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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Настоящая книга рассчитана на специалистов, занятых ремонтом телевизоров, ра- 
диолюбителей и учащихся. В ней помещены принципиальные схемы и основные све- 
дения о телевизионных приемниках черно-белого изображения, выпущенных советской 
радиопромышленностью с 1957 по 1968 г. включительно. 

Приводимые принципнальные схемы переработаны таким образом, чтобы они были 
елинообразными и легко читались. Нумерация деталей (за редким исключением), на- 
пряжения и осциллограммы соответствуют документации завода-изготовителя. 

При описании схем наибольшее место отведено унифицированным моделям и те- 
левизорам, выпущенным за последние три-четыре года. Для тех, кто пожелает под- 
робно ознакомиться с тем или иным вопросом, приводятся ссылки на литературу, спи- 
сок которой помещен в конце книги. Блоки и узлы, а также наиболее распространен- 
ные схемные решения описаны в гл. Г и 2. Расположение справочных данных в 
таблицах соответствует принятому в книге порядку описания схем. 

В заключение следует сказать, что некоторые из публикуемых схем могут несколь- 
ко отличаться от схем, прилагаемых заводами к выпускаемым телевизорам. Это объ- 
ясияется тем, что телевизоры в процессе производства постоянно подвергаются изме- 
нениям с целью улучшения их качества, снижения себестоимости, а также в связи с за- 
меной тех или иных комплектующих изделий; отразить все эти изменения в справочном 
пособии практически невозможно. 

Автор приносит глубокую благодарность инж. Г. В. Бабуку за его труд по редак- 
тированию рукописи. 

Отзывы и замечания просьба направлять по адресу: Москва, Ж-114, Шлюзовая на- 
бережная, 10, издательство «Энергия», редакция «Массовой радиобиблиотеки». 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ 


ВВЕДЕНИЕ 


При пользовании схемами нужно помнить о следу- 
ющем. 

1. Нумерация деталей (за исключением нескольких 
телевизоров выпуска 1958—1959 гг.), напряжения, 
осциллограммы и частотные характеристики соответст- 
вуют заводским данным. 

2. Напряжения на электродах ламн измерены вы- 
сокоомным вольтметром при номинальном напряжении 
сети (допускаются отклонения от указанных величин 
в прелелах =20%). 

3. Детали, помеченные 
при регулировке. 

4. Частоты настройки контуров в мегагерцах (циф- 
ры в прямоугольниках) указаны ориентировочно, по- 
скольку окончательная настройка производится по фор- 
ме результиэующей частотной характеристики. 

6. Буквами О:, Оз и Оз обозначены точки подбора 
напряжения фокусировки. 


звездочкой, нодбираются 


7. Нормализованные детали, используемые в теле- 
визорах, обозначены следующим образом: ТВС — транс- 
форматор выходной строчной развертки; ТВК — транс- 
форматор выходной кадровой развертки; ТБС — транс- 
форматор блокинг-генератора строк; БТК — трансфор- 
матор блокинг-генератора кадров; РРС — регулятор 
размера строк; РЛС — регулятор линейности строк. 

8. Расположение ручек управления обозначено бук- 
вами в кружках: А — со стороны экрана или на пане- 
ли управления; Б — со стороны задней стенки; С — 
сбоку со стороны правой стенки; В — на шасси со сто- 
роны ламп; Г— на шасси со стороны монтажа; Л — 
сбоку со стороны левой стенки; Д — спереди под шлиц; 
П — на печатной плате. 

Основные электрические и эксплуатационные харак- 
тернстики телевизоров приведены в табл. 1-1, 1-2. Таб- 
лицы построены в соответствии с принятым в книге по- 
рядком описания схем. 


Таблица 1-1 
Основные электрические характеристики телевизоров 
Р р . . 
Чувствитель- ЕЕ Избиратель- Промежуточ- |Нелиней-|& & 8 
ность, мкв, ность, 06, Ширина полосы ные частоты, | НОСТЬ, Шо |Е 
не хуже! по гори- | по вер- не хуже пропускания Мгц %, од : 
зонтали тикали не вышеы в я 
Блименование телевизора = а 2 |5 
мая унифицированного ы Я 5 я я р в |585 Ы 
шасси ый ы = з >= Е Е аа |8 
ЕЩЕ а |, хо |3 | по каналу Е Я | Е 13681 29 
Ба | Ва || Е| 81+ | Еа | ук, 24 а, а | | 58 
во | ВЕ ||| 81| ЗЕ | 33 | Зы 5 Е Ры| 8 ВН 9я 
38 | 28 | | | | | цы ща | 823 Е 8 |388 138158 
ии 2 45| 617 |8 9 | ю и 12 | м в ви 
«Рубин-110» 20|] 40 150015001 5001 500| 50 | 50 15,5 60—12 000 | 38,0 131,5 81 81,5 |140 
«Рубин-!11» 
Унифицированные 
шасси П класса: 
59-13 
о 50 50 |450 450 |500 | 500] 40 | 46 |5 | 100—10000 | 38,0 [31,5 | 12| 9|1,5 | 100 
Унифицированные 
шасси И класса: 
УЛППТ-59-[5, ы ы 
УЛНИТ-47-16 } 50 50 |450] 4501500 |500! 40 | 46 |5 100—10 000 | 38,0 131,5 | 121 91| 1,5 | 100 
Унифицированные 
шассн ИТ класса: 
УНТ-357 200| 200 |350! 350 | 4501 450| 20 | 20 |4,5 | 150—5000 138,0 (31,5 | 15 | 1210,5 | 40 
УНТ-35-18 200! 200 |350 1350 |450 |450| 20 | 20 14,5 | 150—5000 |38,0 |31,5 1 15 [1210,5 | 100 
УНТ-47-ПВ 150] 150 1400]| 40014501450] 30 | 34 14,5 | 120—7000 |38,0 |31,5 | 13 | 1010,5 1100 
УЛИПТ-47-И ро 150| 150 14001400 14501450] 30 | 34 14,5 | 125—7000 |38,0 131,5 ЕЮ 11010,5 1100 
«Темп-3»: 
1—У\У каналы 100] 100 145014001 5001450] 25 | — 14,75] 80—7000 134,25 | 27,751 11| 911,01 40 
\1--ХИН каналы | 208 


шассн 


Разрешающая спо- 


<«Темп-6» 
«Темп-7» 
«Темп-6М» } 
«Темп-7М» 
«Рубин-102» всех се- 
рий 
«Рубин», «Рубин-А» 
«Радий-Б» 
«Волна» (3К-36) 
«Сигнал» (3К-38) 
«Сигнал-2» {3К-45} 
«Аврора» (3К-53} 
«Старт» 
«Старт-2» 
«Старт-3» 
«Старт-4» 
«Рекорд» 
«Рекорд-А» 
«Рекорд-Б» 
«Рекорд-12» 
«Льв!в» 
«Льв!в-2» 
«Заря» 
«Заря-2а», «Волхов» 
«Волхов-Б» 
<«Волхов-М» 
«Енисей» 
«Енисей-2» 
«Енисей-3» 
«Верховина» 
«Верховина-А» 
«Лира» 
«Беларусь-5» 
«Беларусь-110» 
«Харьков» 
«Концерт» 
«Нева» 
«Воронеж» 
«Неман» 
«Знамя» 
«Знамя-58» 
«Знамя-58М» 
«Весна» 
«Вечер» 


Наименование телевизора 
или унифицированного 


«Юность» 


Предолжение табл. 


-— 
0 
-— 


Промежуточ- Нелиней- 


: Указывается чувствительность, ограниченная усилением. 


? Определяется по звуковому давлению (вдоль оси кинескопа) при неравномерности, не превышающей 14 06. 


зИспользуется в телевизорах «Рубин-106», 


4 Используется в телевизорах «Зсрька», «Изумруд», «Лотос», 


5 Используется в телевизоре «Электрон-2». 
6 Используется в телевизоре «Огонек-2». 


7 Используется в телевизорах «Весна-3», 


8 Используется в телевизоре «Рекорд-67». 
з Используется в телевизорах «Рекорд-68» и «Садко». 
ю Используется в телевизоре «Старт-6». 


«Горизонт», «Славутич», 


«Березка-3». «Таурис», «Электрон», «Крым>. 


«Восход», «Чайка-2», «Березка-2», «Огонек». 


«Рассвет», «Рекорд-6», «Рекорд-64», «Снежок», «Аэлита». 


| т ани : а |8 
а И 
1 2% ыы я 2! 10» (>) - 
а } невыше 28 |& 
сама — ия Ея 
ых о ЕЯ ЕЯ о Е о 
| |на на |= |2 | поканал | Е №. 
а || а 18| ТЕ |8 | звука», 24 5. а |8 [© ЕЕ 5 
25 =: 21а а > о | 'о& | Во у и ны а |на о= 
о 2 я я й #= | 28 за З м оз!е |5е= ао 
28 38 |: Я |: Е О-В < ЗВ в я < ве не] 
2 3 4 в 6 7 8 9 10 ив 12 13 34 15 16 17 
100 | 100 |450 |400 | 500 |400! 25 | 46 |4,75| 100—7000 |34,25|27,75| 14 [12| 1,5| 40 
100 | 100 |450|400| 5001400! 25 | 46 |4,75| 100—10 0001 34,25 127,75] 14 [12| 1,5! 40 
100 | 100 |450 |400 | 500|400| 25 | 46 |4,75| 100-7000 |38,0 |31,5 | 14 |12 т: 100 
75 | 50 1|500|450|550|450| 30 | 30 |5,25| 80—8000 | 34,25 |27,75| 10| 7| 2,0| 40 
200 | 200 |500 |450| 550 | 400| 30 | 30 |5,25| 80—8000 |34,25 | 27,75! 10 | 7|2,0| 40 
100 | 100 |500|450 |550 | 400| 30 | 40 |5,25|] 80—8000 |34,25127,75| 10 | 71 2,0| 40 
100 | 100 |450 |450 | 500|500| 30 | 40 |4,5 | 100—7000 |34,25|27,75| 12 | 91 1,0| 40 
106 | 100 |450|450| 500 | 500| 30 | 40 14,5 | 100—7000 |34,25 127,751 12 | 91 1,01 40 
100 | 100 |450 |450 | 500|500| 30 | 40 |4,5 | 100—7000 |38,0 |31,5 | 12| 911,0 40 
100 | 100 |450 |450 | 5001500! 30 | 40 |5,0 | 100—7000 |38,0 |31,5 | 12| 91 1,0] 100 
200 | 200 |460 |350 | 450 | 400| 20 | 20 |4,0 | 100—6000 |34,25|27,75| 17 |151 1,0| 46 
200 | 200 |400 |350 50 |400 20 | 20 |4'0 | 100—6000 |34.95|27,75| 17 |15| 1,01 40 
975 | 275 |350 |350| 450 | 450| 20 | 20 |4,2 | 100—6000 |34,25|27,75| 15 |121 1,0| 40 
275 | 275 |350|350| 450 |450! 20 | 20 [4,2 | 100—6000 |38,0 |31,5 | 15 |121 1.0| 100 
200 | 200 |400|350 | 4501400! 20 | 20 |4,5 | 100—6000 |34,26|27,75| 17 |16| 0,5] 40 
200 | 200 |400 |350 | 450400] 20 | 20 |4,5 | 100—6000 |34,25| 27,75] 17 |161 0,5} 40 
200 | 200 |450 |350 | 450 | 300! 20 | 20 |4,5 | 100-6000 |34,25 |27,75| 17 |15| 0,5 40 
200 | 200 |400 |350 | 450 |300 | 20 | 20 |4,5 | 100—6000 |34,25 | 27,75| 17 |151 0,5| 40 
100 | 100 |500|400| 500 | 450| 20 | 20 |4,8 | 80-8000 |34,25]27,75| 15 | 12| 1,0] 40 
100 | 100 |500|400| 500 |450| 20 | 20 |4,8 | 80-8000 |34,25 | 27,75] 15 | 10] 1,0] 40 
750 | 750 |400| 350 | 450 | 350| 16 | 16 |4,6 | 200—5000 |34,25 |27,75| 20 | 12| 0,5| 40 
275 | 275 |400| 350 | 450 | 400| 20 | 20 14,6 | 200—5000 |34,25127,75| 15 1210,5] 40 
275 | 275 |400|350| 450 | 400| 20 | 20 |4,6 | 200—5000 |34,25 | 27,75] 15 |12| 0,5] 40 
275 | 275 |400|350 | 450| 400| 20 | 20 |4,6 | 200-5000 |34,25 |27,75| 15 |12| 0,5] 40 
300 | 300 |450|350 500 |400] 20 | 20 |4,8 | 100—6000 |34,25 |27,75| 16 |15] 1,0| 40 
200 | 200 |400|350 |450 |350 | 20 | 20 |4,6 | 100—6000 |34,25 | 27,75] 17 |151] 1,0| 40 
200 | 200 |400 |350 |500 |400| 20 | 20 14,6 | 150—5000 |34,25 | 27,75 | 15 |12| 1,0; 40 
100 | 100 |450 |450 |500 | 500| 25 | 30 |4,8 | 100—7000 |34,25|27,75] 12 | 9|1,0| 40 
100 | 100 |450 |450 |500 | 500| 25 | 30 |4,8 | 100-7000 |34,25127,75| 12 | 9| 1,0] 40 
50| 50 |450|450| 5001500 | 40 | 50 |5,0 | 100—10020| 38,0 |31,5 | 12 | 91 1,0] 40 
200 | 200 |500 |400 | 550 |400 | 25 | 30 |4,8 | 100—7009 |34,25|27,75| 15 10| 1,5] 40 
100 | 100 |450|450| 500 | 500| 25 | 30 |4,5 | 100—7000 |34,25127,75| 12| 9| 1,5| 40 
150 | 100 |500 |400 |550 | 400| 25 | 30 [4,8 | 100—7000 |34,25|27,75| 15 | 10| 2,0| 40 
100 | 100 |450|400 | 560 | 450| 30 | 30 |5,0 | 100—7000 |34,25127,75| 12 | 9| 2,0] 40 
200 | 200 |350 |350 | 400 | 400| 20 | 20 |4.0 | 150—5000 |34,25|27,75| 15 [12| 1,0| 40 
200 | 200 |470 |370 | 500 |400! 20 | 95 |4,0 | 120—6000 |34,25|27,75| 16 | 10] 1,0| 40 
200 | 200 |470! 370 | 500400 20 | 95 [4,0 | 120—6000 |34,25| 27,75 16 |101 1,0] 40 
200 | 200 |450 |400! 500 | 400| 20 | 20 |4,5 | 100—6000 |34,25 |27,75| 15 | 12| 1,0] 40 
200 | 200 |450 |400 |500 |400] 20 | 20 |4,5 | 100—6000 |34,25 | 27,75 | 18 12| 1,0] 40 
200 | 200 |450 |400 5001400, 20 | 20 |4,5 | 100—6000 |34,25| 27,75) 15 [12| 1,0| 40 
275 | 275 |400|350| 4501456 | 20 | 20 |4,5 | 150-5000 |34,25| 27,75. 15112] 1,0| 40 
50 | 50 1450 |450 500 | 500 25 | 30 150 | 100100001 38,0 |31,5 | 121 91| 1,01 100 
1—5 каналы 
200 |200 |300 |300 |350 | 350| 20 | 20 |4,0 | 400—3500 |38,0 |31,5 | 25 |15 0,2 60 
6—12 каналы | Е ы , ть ; 
400 | 400 ] 


Основные эксплуатационные характеристики 


Количество 
активных эле- 
ментов, шт. 


Наименование телевизора Количест- о з 
или унифицированного Е ВоВе 5 8. 
и программ НЕ 5 
|=: [523 
Е | БЗЕ|Г Е 
8 | 38| Ё 
1 2 3 4 5 6 
«Рубин-110», - 
«РУбиН ИИ } 525 Ха р 22 | 25 и. 
Унифицированные 
шасси ИП класса: 
УНТ-47/59-1 от ие 
489 3851 | 12 и 
(УНТ-59-1) 
Упифицированные 
шасси ИП класса: 
УЛПИНТ-47-1 384 Хх 305 12 16| 22 3 
(«Огонек-2») ы 
УЛПИТ-59-1 489х385 12 16 | 22 |3 
(«Электрон-2») 
Унифицированные 
шасси ПТ класса: 
УНТ-35 } 1 мам | 
ут 288х2 12 
«Рекорд-67»> 
УНТ А И! } 380300 12 16 | 22 | — 
{«Рекорд-68» 
ЛИР И 380х300 12 п] 18 |2 
«Старт-6» 
ве 345х257 |12--чм | 18| 13 |- 
«Темп-б» 365 х 270 12 и] 19 |- 
«Темп-7» 470Х 350 12 И 19 —= 
«Темп-6М» 380 300 12 и 13 |- 
«Темп-7М» 485 Х380 12 им | 
«Рубин-102» 360ж270 | 12--чм | 19| 0 | — 
«Рубин»  «Рубин-А» 360ж270 5+-ЧМ 19 8 —: 
«Радий-Б» 360х270 12--чм| 19| 13 —= 
«Волна» (3К-36) 360х270 12 20| м4 — 
«Сигнал» (3К-38) 360х270 12 20| 14 Г — 
«Сигнал-2» (3К-45) 370270 12 20| 14 — 
«Аврора» (3К-53) 380Х 300 12 20 | 16 — 
«Старт» 290х220 5ЧМ | 18| 16 | —- 
«Старт-2» 290Ж220 5ЕЧМ | 18| 16 | — 
«Старт-3» 290х220 12чЧМ 18| 14 — 
«Старт-4» 290220 12. чм | 18| 15 — 
«Рекорд» 280х210 | 5--чм | 16| 12 | — 
«Рекорд-А» 289х210 5АЧМ | 161 10 |— 
«Рекорд-Б» 280х210 12 161 12 — 
«Рекорд-12» 280х210 12 15:10 — 
«Львв» 360ж270 5ЧМ | 16| 13 — 
«Льв!в-2» 360 ж270 12 161 10 == 
«Заря» 280х210 5 27| 
«Заря-2а», «Волхов» | 280%Х215 5 13| 8 | — 
«Волхов-Б» 285Ж215 12 14 8 1— 
«Волхов-М» 287х217 12 14] 12 1 -—- 
«Енисей» 289х210 5+-ЧМ | 17 8 — 
«Енисей-9» 280%210 12 16 8 — 
«Енисей-З» 980Ж210 12 141 14 | — 
«Верховина» 360х270 12 16 3 = 
«Верховина-А» 360х270 12 161 п — 


Таблица 


1-2 


телевизоров 
Потребляе- Наличие авто- 
мая мош- матических хз 
ность, в о регулировок 55 
Е: МЕ 
| Е Размеры футляра 8 Н: я 
ЗЕ а (высота, ширина, о а 
во эЯ глубина), ми зе РЁ. РЕ 
ЕЕ |5 “|= ВЕ 
Ее | 53 ЕЕ ЕЕ 
Ее | Е “|| Е 
ид 8 9 10 #1 |131] 15 
250 | —| 983х734Х455 О О О т 
180 |—| 590%460Ж330®* |262 р 
695ж500ж380° | 36° -- |+ и 
170 590х460 Хх 330 26 НИ -Н!--|-+|-+ 
170 695 х 500% 380 а а м ЕВ 
1 
130 480 3805108 121 |— |1: — | — 
160 | —| 510х480Х330 21— +, фи 
140 | —| 490%520жЖ365 зом — + 
165 | 65| 495х480х450 30 1—|— +! —|— 
200 | 30! 444х562х338 281 —1-+---|— 
200 | 30| 544ж610х 442 40 | — | ---|— 
200 | —| 460Ж575х 340 2-Е 
200 | —| 520х585Ж400 36 || -:-1Е|-= 
150 | 70| 485х480х435 [35,5] — 1-1 -Н|—|-— 
150 | 70| 485х490%420 |385] —| +! + |—— 
160 | 70| 650ж500х630 351 — | ---|—!— 
200 || 610х500Ж420 Я В о и им 
200 | —| 610х500х400 39 — + 
200 | —| 600х440ж395 38-Е 
200 | —! 600х440х395 13251 — | -----Ни-Н 
130 | 60| 380%410х390 2-Е — 
130 | 60| 380х370ж390 211—— | —| — 
130 | 60! 423х410х398 99+ — | — 
140 | 50| 400ж423х 460 ря о и 
140 | 75| 485х495Ж525 [9451 —|—— — 
130 | 75| 485%425%595 19451 —|—|—|—| — 
140 | —! 485%425Х425 25 — 
160 | —| 485х425х550 р И И В 
145 |—| 525х425хХ480 29 | — В В 8 
160 | —| 525%495х490 ЗН - = 
130 | —| 360ж300х335 ||| 
130 |—| 395350440 т | 
135 || 380Ж350Х 495 191 —!— — 
130 | —| 330ж350Х530 18|—|— аа, 
145 | 90| 410х450х425 = — 
150 || 410х%450Х525 24 || —|- | — 
125 | —| 415х390%500 д И О 
180 | —| 570х400ж330 29 |+ 
180 | —|! 570%400х330 99 [1-4 | — 


-} 


Наименование телевизора 
илн унифицированного 
шасси 


«Лира» 
«Беларусь-5» 
«Беларусь-110» 
«Харьков» 
«Концерт» 
«Нева» 
«Воронеж» 
«Неман» 
«Знамя» 
«Знамя-58» 
«Знамя-58М» 
«Весна» 
«Вечер» 
«Юность» 


Размер 
изображения 


2 


305% 385 
360Ж270 
360х270 
360х270 
360270 
285 Ж215 
360ж270 
360 ж270 
340%225 
340х225 
340х225 
290х220 
334Х 305 
140х183 


Коли- 
чество 
принимае- 
мых 
программ 


Продолжение табл. 


ка 
к 


Количество Потребляе- Наличие авто- |, 
актнвных эле- мая мош- матических 23 
ментов, шт. ность, вт $ регулнровок ы о 
2 нЕ 
, Е ы =| Размеры футляра | 8 а, 
а 5 = а & (высота, ширина, в бы 
ан 2 95 |5 глубина}, мм Е ФЕ 
28а! Е а= | ЕА ь ©. ЫЕ 
ЕЕ ЕЕ ЕР |= 
я мо! 8 5= Ен ри на с Газ 
Я | РЕБ] ® | Её | 85, || |< |< 5 
4 5 6 7 8 9 10 ]1н112]|13} м. 
19 20 — | 180 | 55 475 х640Ж550 ЗА - 
18 14 — | 180 | 75 560х 545 Х 535 40 1— | -и-Н—— 
20 14 — | 200 | 75 690х465 ж400 35-Е] 
18 7 — | 150 150 520 х 490 Х 545 43 | — 
16 14 — | 170 | 45 510%550%510 45 1 — | --Н|— | — 
15 И — | 130 | — 435 Хх 400 Х 400 В -Н! — | — 
14 10 — | 150 1 — 445 Х 383 Х580 25 |= 
14 10 —| 150 | — 445 Х 383 х580 95-Е | — 
15 8 — | 140 | 65 485 Ж505Х 480 291—1—|— | — | — 
15 8 — | 140 | — 520 495 х475 29 1— | — | — 
15 8 — | 140 | —- 520Ж495Ж475 291 —1—— | — 
15 8 — | 140 | — 445 Ж440Ж 420 29 И — | — 
8 24 21 120 | — 610х480 Хх 340 26! 
3121 31| От | — | Без блока питания | 5,0 [1-14 |-|— 
сети— 270 %205Ж205 
27, от 
акку- 
муля- 
тора 
—19 С блоком питания | 7,2 


270%205х270 


1 Размеры изображения у отдельных моделей телевизоров, нспользующих унифицированные шасси УНТ-47/59-Р и УНТ-35, могут 
несколько отличаться от приведенных в табл. 2. 


? Указаны размеры футляра и вес телевизоров «Огонек» (УНТ-47-1) и «Электрон» (УНТ-59-Ю; размеры футляров и вес осталь- 


ных телевизоров, испсльзующих унифицированные шасси УНТ-47-1 


3 Указан размер футляра тслевизора «Рекорд-64»; размеры футляра остальных 
щасси УНТ-35, могут несколько отличаться. 


телевизоров, 


нспользующих 


и УНТ-59-1, могут несколько отличаться. 


унифицированное 


Глава первая 


АВТОМАТИЧЕСКИЕ РЕГУЛИРОВКИ И СХЕМЫ 
РАЗВЕРТЫВАЮЩИХ УСТРОЙСТВ СОВРЕМЕННЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 


1-1. Автоматическая подстройка частоты 
гетеродина 


Высокая разрешающая способность и избиратель- 
ность современного телевизора могут быть использова- 
ны в полной мере лишь нри точной установке частоты 
гетеродина на номинальную частоту. 

При отклонении частоты гетеродина из-за прогрева 
телевизора, колебаниях питающих напряжений и при 


Рис. 1-1. Блок-схема автоматической подстройки часто- 
ты гетеродина (АПЧГ). 


переключении с канала на капал, когда нет возможно- 
сти произвести подстройку частоты гетеродина по испы- 
тательной таблице, изображение воспроизводится с 
искажениями либо с четкостью, значительно меньшей 
возможной. 

Этот недостаток устраняется схемой автоматиче- 
ской подстройки частоты. 

Схема автоматической подстройки частоты гетеро- 
дина (АПЧГ)} состоит из различителя, связанного с вы- 
ходом усилителя промежуточной частоты изображения 
(УПЧИ), и управляющего элемента, связанного с кон- 
туром гетеродина (рис. 1-1). 

Когда частота гетеродина [тет равна своему номи- 
нальному значению, промежуточная частота Кар также 
соответствует номиналу, так как юпр=Рет—{ы, где [н — 
несущая частота снгналов изображения данного телеви- 
зионного канала, значение которой с большой степенью 
точности поддерживается кварцевым возбудителем те- 
левизионного передатчика. В этом случае папряжение 
на выходе различителя не вырабатывается и он не ока- 
зывает воздействия на управляющий элемент, к кото- 
рому приложено напряжение (у, определяемое особен- 
ностями схемы. При отклонении частоты гетеродина на 
выходе смесителя вместо рпь появится промежуточная 
частота Нить, Которая может быть выше или ниже свое- 
го номинального значения на величину +АЁ. Теперь 
на выходе различителя появится управляющее напря- 
жение -АЙ, знак и величина которого определяются 


расстройкой. Это напряжение воздействует на управля- 
ющий элемент и вызывает изменение частоты гетероди- 
на в сторону, обратную первоначальной расстройке. 
В результате отклонение частоты гетеродина уменьшит- 
ся и на выходе смесителя установится новое значение 
промежуточной частоты {эпр. 

Разность {эпр-—{опр=АРост Называется остаточной 
расстройкой. Отношение начальной и остаточной рас- 
строек характеризует эффективность работы АПЧГ и 
известно как коэффициент автоподстройки, т. е. Ки= 
=Ар/Ар ст. Так, например, если Ки=40, а начальная 
расстройка гетеродина составляет 500 кец, то под воз- 
действием системы АПЧГ она будет уменынена до 
500 : 40=22 кгц. 

Эффективность работы АПЧГ определяется харак- 
теристиками различителя и управляющего элемента. Ха- 
рактеристика различителя выражает зависимость напря- 
жения от отклонения частоты 


Иу=т (АР, 
а характеристика управляющего элемента — зависи- 


мость отклонения частоты гетеродина от регулирующе- 
го напряжения 


\= (Оу). 


Рассмотрим, как будет происходить процесс уста- 
новления динамического равновесия в системе АПЧГ. 
Для этой цели построим в одной системе координат ха- 
рактеристику различителя и управляющего элемента 
{рис. 1-2}. Когда частота гетеродина соответствует свое- 
му номинальному значению (К), характеристика управ- 
ляющего элемента (2—2) проходит через начало коор-‘ 
динат, поскольку управляющее напряжение на выходе 
различителя при этом не вырабатывается. При рас- 
стройке гетеродина на величину — АН характеристика 
управляющего элемента смещается влево (2’—2”}, пере- 
секая ось абсцисс в точке, соответствующей этому от“ 
клонению частоты. Теперь на выходе различителя воз- 
никает напряжение Оу!. Оно определяется длиной пер- 
пендикуляра к оси абсцисс, измеренной от точки В до 
пересечения с кривой различителя. 

Как видно из рис. 1-2, положительное напряжение, 
приложенное к управляющему элементу, увеличивает 
частоту гетеродина. Однако из-за того, что автоматиче- 
ская подстройка частоты возможна только при наличии 
замкнутой цепи обратной связи и что при этом любое 
изменение частоты гетеродина вызывает изменение 
управляющего напряжения, а последнее в свою оче- 
редь — изменение частоты гетеродина, этот процесс про- 
ходит через ряд последовательных этапов; в результа- 
те частота гетеродина возвращается не к своему номи- 
нальному значению, а к другому, отличающемуся от 
него на величину остаточной расстройки, которая опре- 
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делястся точкой пересечения характеристик различителя 
и управляющего элемента (точка О на рис. 1-2). 

В самом деле, как только гетеродин начнет под дей- 
ствием управляющего элемента изменять свою частоту 
и расстройка станет разной АР, напряжение на выходе 
различителя также изменится до величины (уз (точ- 
ка аз на характеристике различителя). В свою очередь 
напряжение Оу», воздействуя на управляющий элемент, 
стремится еще больше уменьшить расстройку, доводя 


+8, 


} Хероктеристика 
упрабяяющезо 
элементе 


2 


Характеристика 
разяцчителя 
иу= 181) 


Рис, 1-2. График, поясняющий установление динамического 


равновесия в системе АПЧГ. 


се ло ДА}. Однако поскольку любое изменение частоты 
гетеродина вызывает практически мгновенное изменение 
напряжения на выходе различителя, то процесс изме- 
нения частоты гетеродина происходит не скачкообразно 
(по ступенькам а, 6, а», 6», @аз и т. д.), а непосредствен- 
но по характеристике /, занимая последовательно поло- 
и 4—а— аз и т. д. в направлении, указанном стрел- 
кой К. 


Так будет происходить до тех пор, пока расстройка 
не достигнет значелия АГост, соответствующего точке 
пересечения характеристик. Частота лет-—Арост являет- 
ся стабильной частотой гетеродина, а Афост — остаточ- 
ная расстройка частоты гетеродина, до которой умень- 
шается начальная расстройка А} в пределах действия 
системы. 


Чтобы убедиться в этом, предположим, что рас- 
стройка уменьшилась до величины Ар (точка ЕЁ на ха- 
рактеристике различителя). Возникшее при этом управ- 
ляющее напряжение па выходе различителя (ув, воз- 
действуя на управляющий элемент, будет увеличивать 
расстройку, а не уменьшать ее, как было раньше. В са- 
мом деле, напряжение Оу будет стремиться увеличить 
расстройку до величины А}. Однако еще до того, как 
частота гетеродина сможет достигнуть этого значения, 
точка Е на характеристике различителя, занимая после- 


р , 
довательно положения 6,—6.—6. в направлении, ука- 
занном стрелкой Н, вернется в точку О. 


Связь между коэффициентом автоподстройки си- 
стемы АПЧГ Кн и крутизной кривых различителя ($р= 
=ЛО/А!) и управляющего элемента (5у=АГ/АЙ)} выра- 
жается соотношением Ки=1—6бр5у, из которого следу- 
ет, что поскольку система АИЧГ работает устойчиво 
лишь тогда, когда Кн>, то должно выполняться усло- 
вие °р5у<0. Чтобы это условие выполнялось, характе- 
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ристики должны быть наклонены в противоположные 
стороны по отношению к оси абсцисс. Тогда $р5у<0 
и Кь>Ё. На практике величина К„ достигает 20—40. 
В качестве различителя обычно используют частот- 
ный дискриминатор, а в качестве управляющего элемен- 
та — емкостный  полупроводниковый диод — варикап, 
емкость которого изменяется в зависимости от прило- 
женного напряжения. Поскольку крутизна частотной 
характеристики дискриминатора $» зависит наряду с 
другими факторами от величины входного 
напряжения, то устойчивая работа такнх 
схем возможна лишь при эффективной ра- 
боте автоматической регулировки усиления 
(АРУ), когда сигиал на выходе УПЧИ ме- 
няется в пределах, не превышающих 3 06. 
Практические схемы АПЧГ приведены в 
описании телевизоров Ги П класса. 


1-2. Автоматическая регулировка 
усиления 


Автоматическая регулировка усиления 
(АРУ) осуществляется изменением отрица- 
р тельного напряжения на управляющих сет- 
| ках ламн каскадов УВЧ и УПЧ пропорцио- 
\ нально уровню  приходящего сигнала. 
1 С увеличением уропня сигнала отрицатель- 
} ное напряжение возрастает и рабочая точка 
1 на характеристике лампы смещается в об- 
: ласть меныших значений ее крутизны. При 
этом напряжение на выходе видеоусилнтеля 
поддерживается в заданных пределах. Так, 
изменение сигнала на выходе не должно 
превышать =3 06 (1,41 раза) при измене- 
нии сигнала на входе: для телевизоров [и 
П класса — от 0,25 до 50 мв, т.е. на 46 06 
(в 200 раз), а третьего класса -—— на 20 06 
(в 100 раз) 

Блок-схема АБУ представлена па рис, 1-3, а. На- 
пряжение с выхода видеоуснлителя поступает на управ- 
ляющий каскад УК, который вырабатывает отрицатель- 
ное напряжение, пропорциональное уровню сигнала на 
входе. Это напряжение через фильтр нижних частот Ф 
и развязывающие пепи поступает на управляющие сет- 
ки ламп каскадов УВЧ и УПЧ. Фильтр Ф устраняет 
влияние строчных и кадровых синхронизирующих им- 
пульсов на усиление тракта, а развязки в сеточных це- 
пях предотвращают возможность самовозбуждения ре- 
гулируемых каскадов. Для управления работой АРУ 
используется напряжение гасящих или синхронизирую- 
щих импульсов, амплитуда которых пропорциональна 
уровню несущей частоты и не зависит от содержания 
передаваемого изображения. 

В современных телевизорах наибольшее распрост- 
ранение получила схема ключевой АРУ. От схемы, по- 
казанной на рис. 1-3, а. она отличается только тем, что 
управляющий каскад выполнен в виде «запертого уси- 
лителя» и помнмо видеоусилителя связаи с источником 
стробирующих импульсов. При одновременном приходе 
синхронизирующих и стробирующих импульсов «за- 
пертый усилитель» вырабатывает отрицательное напря- 
жение, пропорциональное уровню сигнала на входе те- 
левизора. Синхронизирующие импульсы поступают 
вместе с видеосигналом, а стробирующие подаются с 
выходного строчного трансформатора. В интервалах 
между импульсами усилитель заперт, так что проника- 
ющие в канал изображения помехи и шумы не оказы- 
вают влияния на управляющее напряжение АРУ и уси- 
ление приемника. 

Недостатком схемы ключевой АРУ является отсут- 
ствие отрицательного напряжения на управляющих 
сетках регулируемых ламп в течение |[—2 мин после 
включения телевизора. Это объясняется тем, что нача- 


ло работы АРУ связано с появлением импульсов об- 
ратного хода строчной развертки, нормальная ампли- 
туда которых устанавливается лишь после прогрева 
ламп этой развертки. Если на вход телевизора посту- 
пает болыпой сигнал, то звук, появляющийся через 
20—30 сек после включения, воспроизводится с боль- 
шими искажениями, которые исчезают лишь с началом 
работы АРУ. Кроме того, перегрузка каскадов УПЧИ 
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ряд конденсатора за период строчной частоты убывает 
незначительно и на резисторах нагрузки устаиавливает- 
ся определенное отрицательное напряжение. Это на- 
пряжение и используется в цепях смещения управляе- 
мых ламп УПЧИ и УВЧ. 

Нетрудно заметить, что заряд конденсатора Св и 
напряжение, поступающее в цепи смещення, зависят 
от амплитуды синхроимпульса и выбора рабочей точки 


$ | 
78013 К упрабл сетком 


ламп УПЧ и УБУ 


Рис. 1-3. К пояснению принципа работы ключевой АРУ. 
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может вызвать пробой диода видеодетектора. Для 


устранения этого явления в ряде моделей телевизоров 
применяот специальные схемы, которые запирают лам- 
пы первых каскадов УВЧ и УПЧИ до прогрева ламп 
строчной развертки. 

На рис. 1-3 показаны наиболее распространенные 
схемы ключевой АРУ. В схеме рис. 1-3,6 анод лам- 
пы У/юо «запертого усилителя» соединен с обмоткой 
ТВС, а катод — с регулируемым положительным на- 
пряжением. На управляющую сетку лампы поступает 
телевизионный сигиал (синхроимпульсами вверх), сни- 
маемый с авода лампы видеоусилителя. Напояжепие 
между катодом и управляющей сеткой лампы Луб уста- 
навливается таким, что при отсутствии строчных син- 
хронизирующих импульсов телевизионного сигнала эта 
лампа заперта. 

При наличии строчных синхронизирующих импуль- 
сов и при условии, что они совпадают во времени с им- 
пульсами обратного хода строчной развертки, лампа 
Ув отпирается. При этом в ее анодной цепи возника- 
ет ток, заряжающий конденсатор С.з таким образом, 
Что его левая по схеме обкладка приобретает отрица- 
тельный потенипал, а правая — положительный. 
По окончаниин ампульса обратного хода лампа запи- 
рается и кобдепсатор С»ё медленчо разряжается через 
резисторы нагрузки Куз, Ат», Езь, Юзв и обмотку ТВС. 
Так как постоянная времени цепи разряда велика, за- 


на характеристике лампы. Изменение положения рабо- 
чей точки при помощи потенциометра Ю позволяет в 
широких пределах регулировать смещение на управля- 
ющих сетках ламп УВЧ и УПЧИ, сохраняя одновре- 
менно неизменной пропорциональную зависимость на- 
пряжения АРУ от уровня сигнала на входе телевизо- 
ра. Так, уменьшение уровня сигнала приводит к умень- 
шению напряжения иа управляющей сетке лампы Л!с- 
Это в свою очередь уменьшает зарядный ток конден- 
сатора Сьз и отрицательное напряжение на линии АРУ; 
общее усиление приемника возрастает. Наоборот, при 
увеличении уровня сигнала на входе телевизора и со- 
ответственно напряжения на управляющей сетке лам- 
лы Ли6 отрицательное напряжение на аноде лампы 
возрастает, смещение на управляющих сетках регули- 
руемых ламп увеличивается и общее усиление умень- 
нгается. 

Потенциометром Азь схема регулируется таким об- 
разом, чтобы получить возможно больший размах ви- 
деосигнала без ограничения синхронизирующих импуль- 
сов. Если же размах сигнала, поступающего на управ- 
ляющую сетку лампы АРУ, недостаточен для отпира- 
ния лампы, то напряжение АРУ не вырабатывается и 
управляемые каскады работают с небольшим смешени- 
ем, поступающим через делитель из резисторов Ёзв 
и Взв, что позволяет увеличить усиление слабых снг- 
налов. 
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На схеме рис. 1-3, в катоды ламп ключевой АРУ 
(Лоозб) и выходного каскада видеоусилителя (Лоо4) со- 
единены вместе, а управляющая сетка лампы АРУ со- 
единена с шасси. Телевизионный сигнал на управляю- 
щую сетку лампы Ло поступает в позитивной поляр- 
ности, т. е. импульсы синхронизации соответствуют в 
нем минимальному значению напряжения. В результа- 
те напряжение на катодах ламп Лод и Чоозь Оказы- 
вается наименьшим во время прохождения синхронизи- 
рующих импульсов. Когда эти импульсы совпадают по 
времени с импульсами обратного хода строчной раз- 
вертки, в анодной цепи лампы Лэоз5 возиикает ток, ко- 
торый заряжает конденсатор С. и создает управляю- 
щее напряжение. Начальное смещение на лампе АРУ 
определяется падением напряжения на резисторе Юб 
в катоде лампы видеоусилителя. Когда уровень сигна- 
ла на входе телевизора превысит задаиный минималь- 
ный уровень, лампа отпирается и на шине АРУ появ- 
ляется управляющее напряжение. 

Схема, показанная на рнс. 1-3,6, вырабатывает 
управляющее напряжение 25—30 в и используется для 
измененин смещения на лампе с переменной крутизной 
{например, 6К13П), имеющей анодно-сеточную харак- 
теристику с сильио вытянутым нижним участком. Одна- 
ко из-за наличия конлуктивной связи между анодом 
лампы видеоусилителя и управляющей сеткой лампы 
АРУ для ее нормальной работы необходимо подавать 
на катод положительное нанряжение 130—140 в, а на 
анод — импульсы обратного хода с амплитудой 200— 
300 в. В схеме рис. 1-3, в напряжение на катоде лампы 
составляет 18 в; схема работает при амплитуде им- 
пульсов обратного хода на аноде лампы порядка 80 в 
и вырабатывает управляющее напряжение 7—9 в. Схе- 
ма рассчитана на управление крутизной ламп с относи- 
тельно коротким нижним участком характеристики (на- 
пример, 6бЖ1П} и для получеиия больших пределов ре- 
гулировки должна охватывать каскад УВЧ и 2—3 кас- 
када УПЧИ. 

В ряде моделей телевизоров (см. описание АРУ 
телевизоров «Волна» и «Сигнал») используется схема 
задержанной АРУ. В такой схеме для устранения пе- 
регрузки каскадов УПЧИ и УВЧ до начала работы 
ключевой АРУ на эти каскады подается отрицательное 
смещение, которое при малом уровие входиого снгнала 
остается неизменным. Это приводит к увеличению вид- 
ности шумов на изображении, так как искусственное 
снижение усиления УВЧ при слабом сигнале уменьша- 
ет соотношение между уровнем полезного сигнала и 
уровнем шумов на управляющей сетке лампы смесите- 
ля, которая сама в этом случае становится источником 
наибольших внутренних шумов в телевизоре. Для по- 
выщения отношения снгнал/шум на сетке лампы смеси- 
теля блока ПТК в телевизорах Г и ИП классов приме- 
няют схемы частично задержанной АРУ. Такая схема 
показана на рис. 1-3, д. 

На анод лампы ключевой АРУ Лоб подаются им- 
пульсы обратного хода строчной развертки, на катод — 
постоянное напряжение, а на управляющую сетку — 
регулируемое напряжение видеосигнала. Отрицатель- 
ное напряжение с конденсатора Сэ, на лампу УВЧ 
блока ПТК поступает с верхней (по схеме) шины АРУ, 
к которой присоединен диод задержки Дзо. При уровне 
входного сигнала меньшем, чем 700 мке, диод открыт, 
так как положительное напряжение, поступающее на 
его анод от источника +400 в, больше отрицательного 
напряжения, вырабатываемого схемой АРУ. В этом 
случае на шине АРУ, соединенной с блоком ПТК, име- 
ется положктельиое напряжение 0,3—0,4 в, создавае- 
мое током, протекающим через диод Дэв. С увеличе- 
нием входного сигнала отрицательное напряжение, вы- 
рабатываемое схемой АРУ, возрастает, диод запирает- 
ся и на управляющую сетку лампы УВЧ начинает 
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поступать отрицательное 
на рис. 1-3,г). 

Поскольку анод лампы Лаб соединен с диодом 
через резистор Юз25 с болышим сопротивлением, отпира- 
ние диода никак не сказывается на величине управля- 
ющего напряжения, вырабатываемого схемой ключевой 
АРУ, которое начинает поступать на управляющую сет- 
ку лампы первого каскада УПЧИ после того, Как на- 
пряжение на входе приемника превысит 50 мкв (кри- 
вая 1 на рис. 1-3,г). Потенциометр Юз: в сеточной цепи 
лампы Лзолб определяет величину предельного усиле- 
ния, при котором отсутствует ограничение сигнала. 

Для устранения возможности появления искажен- 
ного звука до прогрева ламп строчной развертки слу- 
жит цепь, образованная диодом Дьи, коеденсатором 
Сззз, потенциометром К» и варисторами Юыо_ и Же. 
При включении телевизора на диоды Дьи и Дэ по- 
ступает переменное напряжение с шины накала, кото- 
рое выпрямляется и удваивается (конденсаторы Сззз 
и С:з7). Напряжение порядка —7 в между точкой со- 
единения диодов и шасси через фильтр Кззо, Сззв по- 
дается на управляющую сетку лампы первого каска- 
да УПЧИ. На управляющую сетку лампы УВЧ напря- 
жение порядка —14 в снимается с конденсатора Сззт. 

Наличие в схеме варистора Юзв приводит к тому, 
что возникшее отрицательное напряжение запирает ка- 
нал изображения до тех пор, пока напряжение «вольто- 
добавки» не достигнет своего номинального значения 
(1000 в). При этом сопротивление варистора К; 
резко уменьшается, анод диода Ди оказывается нод 
положительным потенциалом и диод полностью шунти- 
рует нсточник отрицательного напряження. Варистор 
КЮзю позволяет сохранить до прогрева ламп строчной 
развертки необходимую величину запираюшего напря- 
жения на управляющей сетке лампы УВЧ —14 в. 
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1-3. Автоматическая подстройка частоты 
и фазы строчной развертки 


Схема автоматической подстройки частоты и фазы 
(АПЧиФ) строчной развертки представляет замкнутую 
петлю обратной связи, в которую входит различитель А, 
фильтр нижних частот Б и регулируемый по постоянно- 
му току генератор строчной развертки В (рис. 1-4, а). 

На различитель поступают строчные синхронизиру- 
ющие импульсы и пилообразное напряжение строчной 
частоты, которое формируется цепью К!С, из импуль- 
сов обратного хода. В результате взаимодействия этнх 
импульсов на выходе различителя возникаст управля- 
ющее напряжение, величина и знак которого опреде- 
ляется их фазовым сдвигом. Это напряжение через 
фильтр подается на генератор строчиой развертки и из- 
меняет его частоту до совпадения с частотой следова- 
ния синхроимпульсов. В зависимости от ‘знака управ- 
ляющего напряжения и схемы задающего генератора 
частота генератора будет повышаться или понижаться. 
Так, иапример, подача положительного напряжения на 
управляющую сетку лампы мультивибратора понижа- 
ет, а на управляющую сетку лампы блокинг-генерато- 
ра — повышает частоту генерируемых импульсов. 

Фильтр, включенный на выходе различителя, по- 
давляет импульсные помехи и шумы и исключает воз- 
можность непосредственного воздействия синхроим- 
пульсов и импульсов обратного хода на геператор 
строчной развертки. Вследствие болышой постоянной 
времеки фильтра напряжение на его выходе при от- 
клонении частоты генератора меняется медленно и не 
зависит от искажения помехой отдельных импульсов 
синхронизации или от их кратковременного пропа- 
дания. 

В качестве различителя обычно используют фазо- 
вый дискриминатор, одна из схем которого показана 
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Рис. 1-4. К поясистию принципа работы: автоматической кодстройки частоты и фазы строчной развертки (АПЧиФ). 


на рис. 1-4,6. На ламне „Г, выполнен фазоипзерсный 
каскад. С анодной нагрузки лампы — резистора А — 
снимаются положительные, а с катодной нагрузки — 
резистора К! — отрицательные синхронизинрующие им- 
пульсы. Между точкой а схемы и шасси действует пи- 
лообразное напряжение, сформированное из импульсов 
обратного хода. 

Рассмотрим вначале, как работает эта схема при 
наличии только синхроимпульсов. В этом случае поло- 
жительный и отрицательный синхроимпульсы создают в 
цепях А», Сь Дь В н №ь С» Дь Юз токи, которые за- 
ряжают конденсаторы: С: и С› до никового значения 
приложенного напряжения. После окончания действия 
синхроимпульсов начипается разряд конденсаторов: 
С: — через цень, образованную резисторами Юз, К, В» 
и источник анодного напряжения, а С› — через резисто- 
ры А, Ки Вл. Поскольку токи разряда конденсаторов 
Сти С. одинаковой емкости через резистор А; равны и 
направлены навстречу доуг другу, происходнт их взаим- 
ная компенсация и суммарное напряжение на резисторе 
Ю; равно нулю. Так как разряд конденсатеров нроисхо- 
дит через цепь с достаточно большой постоянной вре- 
мени, напряжение па них за время отсутствия снн- 
хроимпульсов существенно уменьшиться не успевает и 


дноды остаются запертыми. Таким образом, диоды про- 
водят лишь при поступлении сипхронмпульсов. 

Теперь рассмотрим, что происходит в схеме при на- 
личии только пилообразного напряжения, которое из-за 
потери постоянной составляющей имеет положительные 
и отрицательные полупериоды. При этом напряжение 
отрицательной полярности открывают днод Д! и создает 
на резисторе К’ отрицательное (по отношению к шасси) 
напряжение, а напряжение положительной полярности 
открывает Диод До и создает на резисторе А? положи- 
тельное напряжение. 

Что же произойдет в схеме при наличии одновре- 
менно пилообразного напряжения и синхроимпульсов? 
Если частота повторения и фаза синхронизирующих им- 
пульсов совпадает с частотой повторения и фазой пило- 
образного напряжения, то их взаимодействие проходит 
в то время, когда пилообразное напряжение проходит 
через нулевое значение. В этом случае потенциал в точ- 
ке б обусловливается только амплитудой синхроимпуль- 
сов и, как упоминалось выше, будет равен нулю. По- 
скольку управляющее напряжение не вырабатывается, 
номинальная частота генератора остается неизменной. 

При отклонении частоты генератора в сторону по- 
нижения длительиость периода увеличивается и в мо- 
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мент поступления синхроимпульса на аноде диода Дь 
окажется отрицательное поязапирающее напряжение. 
Это приведет к тому, что конденсатор С› зарядится не 
до амплитудного напряжения сиихроимпульса, а до на- 
пряжения, меньшего на величину запирающего напря- 
жения. В результате напряжение на резисторе К; бу- 
дет отрицательным. Если частота генератора станет вы- 
ше частоты следования сичхроимпульсов и пилообраз- 
ное напряжение проходит через свое нулевое значенне 
раньше, чем поступают синхронизирующие импульсы, то 
дЕОД Д, отпирается не полностью, поскольку к его като- 
ду приложено положительное подзапирающее напряже- 
ние. В результате конденсатор С: заряжается до мень- 
лего напражения и на резисторе А появляется поло- 
жительное папряженее, 

На рис. 1-4, в показана схема носбалансированиого 
фозового дискриминатора. Работает она следующим об- 
разом. В точку Б соединения диолов Дю и Ди посту- 
тают слегка продифФереннированные синхронизирую- 
зние импульсы в отрицательной полярности, а В точку 
„4 — пилообразносе напряжение, сформированное путем 
дифференцирсвания импульсов обратного хода строч- 
ной развертки. Последчее делится поровну на резисто- 
рах В: и Юв. Таким образом, на каждый из диодов 
действует сумма налвяженяй, состояздая из одннако- 
вых по’ направлению и амплитуде синхронизирующих 
импульсов и одизакового го размаху, но противополож- 
иного по направлению пилообразного напряжения. Прн 
этом напряжения, создаваемые токами диодов на рези- 
сторах Юъ и Ю: (Иен Ос), будут направлены на- 
встречу друг другу (их полярность показана на рис. 
1-4, в). Когда фаза синхронизирующих импульсов сов- 
падает с фазой нилообразного напряжения, они совме- 
щаются во времени с серединой обратного хода пилы. 
В этом случае к днодам Дю и Ди приложены равные 
суммарные напряжения пилы и синхроимпульса (рис. 
1-4, 9}. Токи диодов, протекающие через резисторы 
Юъ и Ки, оказываются равными по величине и проти- 
воположными по направлению. Результирующее на- 
пряжение на конденсаторе С146 разно нулю. 

На рис. 1-4, е изображевы напряжения на диодах 
Дьои Ди, когда пилообразное напряжение строчной 
развертки опережает синхроимпульс на угол ф. В этом 
случае напряжение на диоде Дю уменьшится, а на дио- 
де Ди возрастет. Токи диодов через резисторы нагрузки 
Юз и Кан будут различными, и на конденсаторе С14б 
возникнет результирующее напряжение, имеющее отно- 
сителыю шасси положительный знак. Когда же син- 
хрочизирующий импульс сдвигается в сторону опереже- 
ния пилообразного напряжения на угол ф, напряже- 
ние на диоде Дю увеличивается, а на диоде Ди— 
уменьшается и среднее значение иапряжения на кон- 
денсаторе становится отрицательным (рис. 1-4, ж). 

На рис. 1-4,г показана схема фазового дискрими- 
натора с импульсным трансформатором. Усиленные 
лампой Л импульсы строчной синхронизации создают 
на концах вторичной обмотки трансформатора равные 
по величине и противоположные по направлению им- 
пульсы, положительные в верхией части обмотки и от- 
рицательные в нижней. К средней точке импульсного 
трансформатора подводится напряжение сравнеиия, об- 

разованное дифференцированием импульса обратного 
хода строчной развертки цепью Кд_1› С4-70. Через кон- 
денсаторы Сз.21 и Сз.оз строчные синхроимпульсы вме- 
сте с напряжением сравнения поступают на диоды Д 3.07 
и Дз.оз . Выходное напряжение дискриминатора через 
фильтр нижних частот Сз_зо» Юз_05, Сз.ззподается на уп- 
равляющую сетку лампы блокинг-генератора. 

К средней точке резисторов нагрузки Ез.24 И 3.95 
с потенциометра подводится положнтельное напряже- 
ние. Регулировка этого потенциометра позволяет уста- 
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новить напряжение на выходе АНЧиФ, соответствую- 
шее наиболее устойчивой синхронизации. 

Всякая схема АПЧиФ характеризуется полосой 
удержания, полосой схватывания и фазовым сдвигом 
при измененин частоты задающего генератора в преде- 
лах полосы схватывания. Полоса удержания характе- 
ризует работу схемы в засинхронизированном состоя- 
нии при медленном изменении частоты как поступающих 
синхронизирующих импульсов, так и собственных колс- 
баний задающего генератора под воздействием различ- 
ных дестабилизирующих факторов. Полоса удержания 
показывает, в каких пределах можно изменять частоту 
задающего генератора строчной развертки, пока он не 
выйдет из состояния синхронизма. В зависимости от 
применяемой схемы она составляет от +750 до 
1 200 ги. 

Полоса схватывания характеризует работу схемы 
при включении телевизора, переключении с канала на 
канал и после воздействия сильной помехи. Она харак- 
теризуется полосой частот, в пределах которой схема 
АПЧиФ способна сама уравнять расхождение в часто- 
тах, а затем поддерживать его с точностью некоторого 
сдвига фазы. Полоса схватывания обычно составляет 
=400 -- 500 гц. Фазовый сдвиг между импульсами 
генератора строчной развертки и синхроимпульсами не 
должен превынтать 2—25% ширины растра, что соот- 
ветствует сдвигу во времени на 1—1,5 мксек. 


1-4. Выходной каскад строчной развертки 


Схема выходного каскада строчной развертки в не- 
сколько упрощенном виде и графики, поясняющие ее 
работу, показаны на рис. 1-5. Выходная лампа Л: ра- 
ботает в режиме, близком к режиму В. Она оказывается 
занертой во время первой половины прямого хода, ког- 
да отклоняющий ток формируется демпферным дио- 
дом Л. 

На управляющую сетку лампы УТ, подается напря- 
жение пилообразной формы, размах которого значи- 
тельно превосходит раствор ее анодно-сеточной харак- 
теристики. Положительная часть этого напряжения вы- 
зывает появление сеточного тока, который заряжает кон- 
денсатор С! таким образом, что на управляющей сетке 
создается автоматическое смещение с привязкой вершин 
пилообразных импульсов к нулевой линии (кривая / на 
рис. 1-5, 6). 

В момент времени Ёй лампа Л, открывается и ее 
анодный ток начинает плавно возрастать (кривая 2 на 
рис. 1-5, 6). В это время происходит накопление магнит- 
ной энергии в обмотке трансформатора Тр:, причем на- 
пряжение на обмотке постоянно по величине и противо- 
положно по знаку напряжению источника питания (крн- 
вая 9 на рис. 1-5, 6). Демпферный диод Ло при этом за- 
перт отрицательным напряжением, образовавшимся на 
конденсаторе С. в результате работы схемы в теченне 
предшествующего промежутка времени, и на работу схе- 
мы не влияет. В момент времени №, когда управляющее 
напряжение резко уменьшается и меняет свой знак, 
лампа Л! запирается, а ее внутреннее сопротивление 
значительно возрастает. При этом исчезающее магнит- 
вое поле становится источником затухающих колебаний 
в коитуре, образованном индуктивностями обмотки 
траисформатора Тр! и отклоняющих катушек и паразит- 
ной распределенной емкостью. 

© время первого полупериода собственных колеба- 
ний (обратный ход луча) на аноде лампы Л; и катоде 
лампы о возникает большой положительный импульс 
напряжения. Значительное увеличение анодиого напря- 
жения сдвигает аиодно-ссточную характеристику влево 
(О; на рис. 1-5, в). Для того чтобы это явление ие вы- 


зывало отпирания лампы УТ в то время, когда она долж- 
ца быть заперта, управляющему напряжению придается 
пилообразно-импульсная форма (кривая 1 на рис. 
1-5, е}. 

По окончании первого полупериода собственных ко- 
лебаний, когда напряженце на индуктивности меняет 
свой знак (пунктирные линии на кривой 9 рис. 1-5,6) и 


Рис. 


1-5. Выходной 
графики, 


каскад строчной развертки (а) и 
воясняюис происходящие в нем процессы 
(биб). 


отрицательное напряжение {между выводами [и 5), 
приложенное к катсду лампы 7, станет больше запн- 
рающего напряжения Ех ва ее аноде, диод отпирается, 
из-за чего колебательный процесс переходит в аперио- 
дический. Ток, протекающий по цепи: анод — катод 
лампы То, часть обмотки между выводами 5—1, конден- 
сатор С>, создает начало линейного участка пилообраз- 
ного тока (участок АБ кривой 65 на рис. 1-5,6} и одно- 
временио подзаряжает конденсатор Со. Когда в момент 
времени 2 лампа //; внавь откроется, нарастание откло- 
няюшего тока в середике прямого хода происходит уже 
в результате сложения протекающих навстречу друг 


другу токсв диода {д и выходной лампы #5 (участок 5В 
кривой 5 на рис. 1-5, 6). Наконец, после запирания дио- 
да отклоняющий ток продолжает линейно нарастать за 
счет анодного тока выходной лампы (участок ВГ кривой 
5 на рис. 1-5,6). 

Анодное напряжение лампы УТ складывается из на- 
пряжения источника анодного питания и напряжения, 
создаваемого на конденсаторе С2 и называемого напря- 
жением «вольтодобавки». Оно может в несколько раз 
превышать напряжение источника анодного питания. 
Возможность получения дсполнительного напряжения за 
счет магнитной энергии, запасаемой в обмотках выход- 
ного трансформатора во время прямого хода луча, зна- 
чительно повышает к. п. д. выходного каскада, улучшает 
зинейность отклоняющего тока, позволяет получить 
выброс напряжения при обратном ходе луча, достаточ- 
ный для создания постоянного напряжения на аноде 
кинескопа 9—22 ке без применения схемы удвоения. 

Отклоняющие катушки подсоединяются к выводам 
1—4 обмотки ТВС симметрично по отношению к своему 
среднему выводу, что необходимо для уменьшения воз- 
никающих в них паразитных колебаний. В рассматрива- 
емой схеме постоянная составляюлщая анодного тока вы- 
ходной лампы проходит от низковольтного выпрямителя 
через промежуток анод — катод лампы „У, часть обмот- 
ки трансформатора Тр: и промежуток анод — катод 
лампы Ль Ток, проходящий через конденсатор С», яв- 
ляется переменным. Он состоит из токов демпфера (ток 
заряда) и тока выходной лампы (ток разряда), которые 
протекают поочередно и направлены в разные стороны. 
Для того чтобы напряжение на конденсаторе С» не изме- 
нялось, средние значения токов заряда и разряда долж- 
ны быть равны друг другу. Это достигается соответст- 
вующим подсоединением демпферного диода к опреде- 
ленным точкам обмотки ТВС, регулировкой режима 
работы диода (времени отпирания и ин и вы- 
бором емкости конденсатора «вольтодобавки». 

Выходной каскад строчиой развертки для кинеско- 
пов с углом отклонения луча 70°. На рис. 1-6 показаны 
две схемы выходного каскада строчной развертки, ис- 
пользуемые для кинескспов с углом отклонения луча по 
диагонали 70°. В качестве выходной лампы в них при- 
менен тетрод 61113С, в качестве демпферного диода -— 
61101 и в качестве высоковольтного кенотрона — 1111. 
Схемы выполиены на унифицированиых деталях: выход- 
ном трансформаторе ТВС-А или ТВС-Б, отклоняющей 
системе ОС-70 и индуктивном регуляторе размера строк 
РРС-70. Схема, показанная на рис. 1-6, а, применена в 
телевизоре «Рубин-102», а схема рис. 1-6, б — в унифи- 
цированном телевизоре ИП класса УНТ-35. Различие 
между ними заключается в способах регулировки раз- 
мера и линейности. 

В схеме рис. 1-6, а для регулировки размера исполь- 
зуется дроссель с подвижным ферритовым сердечником 
(РРС), который шунтирует часть обмотки автотрансфор- 
матора. Изменение положения ферритового сердечника 
позволяет в широких пределах изменять величину ин- 
дуктивной нагрузки лампы Ли’. Так, при уменьшении 
индуктивности дросселя нагрузка на выходной каскад 
становится наибольшей и размер падает; при увеличе- 
нии индуктивности и, следовательно, при уменьшении 
нагрузки размер возрастает. Недостатком такой регу- 
лировки является увеличение тока через лампу в тех 
случаях, когда для уменьшения размера (например, при 
увеличении напряжения сети) приходится уменьшать 
индуктивность. 

В унифицированных телевизорах УНТ-35 для регу- 
лировки размера используются  четырехступенчатый 
переключатель и резисторы Кь14, Выь, Квв, включенные 
последовательно в цепь питания (рис. 1-6,6). Переста- 
новкой колодки КП-За эти резисторы можно закорачи- 
вать и соответственно изменять напряжение на аноде 
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демпферной лампы /Лбоз и экранирующей сетке выходной 
лампы Лоо. Преимущество такого способа регулировки 
заключается в облегчении электрического и температур- 
ного режимов выходного каскада строчной развертки и 
менышем изменении напряжения на втором аноде кине- 
скопа при регулировке размера по горизонтали. 

В процессе налаживания строчной развертки уста- 
новка необходимого размера изображения производится 
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поля будут складываться. В результате индуктивность 
катушки уменынится и она не будет оказывать влияния 
на скорость нарастания отклоняющего тока. 

Изменением положения постоянного магнита можно 
в широких пределах регулировать линейность в левой 
части растра. Резистор К, увеличивает затухание ка- 
тушки регулятора линейности и подавляет возникающие 
здесь в начале прямого хода паразитные колебания, 
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Рис. 1-6. Схемы выходных каскадов строчной развертки для кинескопов с углом отклонения луча 70°. 


подбором емкости конденсатора, подсоединенного к об- 
мотке 7—8 (С1з5 и Св). С увеличением емкости этого 
конденсатора возрастает время обратного хода и умень- 
шается напряжение на втором аноде кинескопа, приво- 
дящее к увеличению размера. 

Из-за налнчия активных сопротивлений в цепях вы- 
ходного каскада строчной развертки (сопротивления об- 
моток ТВС и ОС, сопротивления выходной и демпфер- 
ной ламп) скорость нарастания отклоняющего тока к 
концу прямого хода уменьшается. В результате левый 
край изображения растягивается, а правый сжимается. 
Для устранения этого явления в телевизоре «Рубин-102» 
последовательно с отклоняющими катушками включает- 
ся катушка РЛС (Дрь на рис. 1-6, а), индуктивность ко- 
торой зависит от направления н силы протекающего в 
ней тока. 

Конструктивно такой регулятор линейности строк 
выполнен в виде катушки, намотанной на тонком ферри- 
товом стержне, который доведен до насыщения полем 
расположенного рядом с ним постоянного магнита. Маг- 
нит ориентируется таким образом, чтобы магиитиые си- 
ловые линии в стержне были противоположны по на- 
правлению магнитным силовым линиям, создаваемым 
отрицательным отклоняющим током в первой половине 
прямого хода луча (см. кривую 5 рис. 1-5, 6). Еслн этн 
магнитные поля равны, они компенсируют друг друга и 
магнитная проницаемость сердечника и индуктивность 
катушкн РЛС возрастает в 10—15 раз. При этом индук- 
тивность нагрузки, которая образована последователь- 
ным соединением отклоняющих катущек и катушки 
РЛС, возрастает, что приводит к уменьшению скорости 
нарастания отклоняющего тока (растр сжимается). Во 
второй половине прямого хода, когда отклоняющий ток 
положителен (см. кривую 5 на рис. 1-5,6), магнитные 
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Включение РЛС последовательно с одним из выводов 
строчных отклоняющих катушек нарушает их симмет- 
рию и приводит к геометрическим искажениям. Для уст- 
ранения этого явления в схему введен резистор Ю1лз. 

В схеме рис. 1-6,б регулятор линейности отсутству- 
ет. Регулировка линейности производится здесь лишь 
при налаживании телевизора в процессе его изготовле- 
ния. Для этого используется наклеенная на бумагу 
фольга, которая прокладывается между горловиной ки- 
нескопа и отклоняющей системой. Нелинейность по го- 
ризонтали при таком способе регулировки достигает 
15% (в телевизоре «Рубин-102» она не превышает 10%). 

Для ограничения анодного тока выходной лампы 
ири выходе из строя задающего генератора на управля- 
ющую сетку лампы подается отрицательное напряжение 
от отдельного источника (-—9,5 в на рис. 1-6, а и —17 в 
на рис. 1-6,6). Антипаразитные резисторы В159 и Юзо 
предотвращают возможность самовозбуждения из-за па- 
разитных связей, существующих между анодной и се- 
точной цепями. 

Выходной каскад строчной развертки для кинеско- 
нов с углом отклонеиия луча 110°. Схемные особенности 
выходного каскада строчной развертки для кинескопов 
с углом отклонения луча 110° определяются. во-первых, 
тем, что он рассчитан на примерно вдвое большую (по 
сравнению с рассмотренным выше каскадом} мощность, 
и, во-вторых, необходимостью коррекции симметричных 
подушкообразных искажений, возникающих из-за того, 
что отклонение луча в таких Кинескопах непропорцио- 
нально отклоняющему току. 

На рис. 1-7 показана схема выходного каскада 
строчной развертки, используемая в унифицированных 
телевизорах УНТ-47/59 и УНТ-47-МТ для кинескопов 
АТЛКАБ и 59ЛК1Ь, в которой применены упифинирован- 


ные узлы: выходной трансформатор ТВС-110А, отклоня- 
ющая система ОС-ПОА и регулятор линейности строк 
РЛС-1А. Выходной трансформатор ТВС-Ш0А рассчи- 
тан на большую длительность обратного хода (14 мксек), 
что соответствует 22% периода строчной развертки. При 
такой длительности обратного хода уменьшаются им- 
пульсы напряжения на отдельных секцнях анодной об- 
мотки и снижается мощность рассеяния на аноде лам- 
пы 61365. 
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Рис. 1-7. Схема выходного каскада строчной развертки 
для кинескопов с углом отклонения луча 110° на унифи- 
цированных деталях ТВС-110А и ОС-110А. 


Выходная лампа сосдинена с отклоняющими катуш- 
ками по автотрансформаторной схеме, причем трансфор- 
матор ТВС-Ш0ОА рассчитан на подмагничивание его сер- 
дечника анодным током. Отклоняющие катушки подклю- 
чены к выводам обмотки 5—6 через конденсатор Сьот и 
регулятор линейности. При таком соединении помехи 
радиоприему, создаваемые строчной разверткой на гар- 
мониках частоты 15625 гц и излучаемые отклоняющей 
системой, уменьшаются. 

Конденсатор Су, включенный последовательно с 
отклоняющими катушками, предназначен для придания 
отклоняющему току $-образной формы, при которой уг- 
ловая скорость электронного луча убывает по мере от- 
кленения от центра экрана, что приводит к коррекции 
подушкообразных искажений. Изменение формы откло- 
няющего тока достигается сложением пилообразного то- 
ка, создаваемого выходным каскадом, с синусоидаль- 
ным, имеющим необходимые для коррекции искажений 
частоту, амплитуду и фазу. Такой ток возникает в кон- 
туре, образованном емкостью конденсатора Сзо7 и индук- 
тизностью отклоняющих катушек Кс. 

Регулировка линейности производится при помощи 
РЛС (5, Юэ) аналогично описанной в предыдущем 
разделе. Дополнительиая компенсация нелинейных ис- 
кажений производится при помощи двух корректирую- 
щих магнитов, установленных на передней части откло- 
няющей системы. 

С выводов дополнительной обмотки 2—3 снимаются 
импульсы положительной полярности, необходимые для 
схем АРУ и АПЧифФ, а с выводов 1—2 — импульсы от- 
рипательной полярпости для цепи гашения луча во вре- 
мп обратного хода строчной развертки. Напряжение 
«вольтодобавки», возникающее на конденсаторе Сьо2, ис- 
пользуется для управления схемой стабилизации дина- 
мического режима строчной развертки, питания анода 
лампы задающего генератора кадровой развертки, а 
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также поступает в схему, придназначенную для пред- 
отвращения появления искаженного звука при вклю- 
чении телевизора, и в цепи АРУ. 

В телевизоре применена схема стабилизации дина- 
мического режима строчной развертки при помощи ва- 
ристора Ка, на который с части обмотки ТВС поступа- 
ют положительные импульсы напряжения, возникающие 
во время обратного хода луча по горизонтали. Посколь- 
ку варистор является полупроводником с нелинейной 
всльт-амперной характеристикой, его сопротивление при 
больших импульсах напряжения мало и конденсатор 
Св быстро заряжается. При этом на обкладке конден- 
сатора, соединенной через резисторы А45з и Кава с уп- 
равляющей сеткой лампы Ль, появляется отрицатель- 
ный заряд. 

Между импульсами, когда напряжение на варисторе 
мало, его сопротивление оказывается очень большим и 
напряжение на конденсаторе не успевает существенно 
уменьшиться. Таким образом, на конденсаторе возника- 
ет отрицательное напряжение, зависящее от амплитуды 
импульсов обратного хода, которое подается на управ- 
ляющую сетку выходной лампы. При уменьшении раз- 
мера уменьшается импульс обратного хода и конденса- 
тор Саз5 заряжается соответственно до меньшего напря- 
жения. В результате уменьшения смещения анодный ток 
лампы 6136С и размер изображения возрастают. 


Для компенсации разброса параметров варистора, 
выходной лампы и отклоняющей системы варистор че- 
рез цепь из резисторов Калз и Кю и конденсатора С5з2 
связывается с потенциометром К в цепи напряжения 
«вольтодобавки». Режим стабилизации устанавливается 
выбором положения движка потенцнометра Кь12, при ко- 
тором отрицательное напряжение, создаваемое варисто- 
ром на управляющей сетке лампы, уменьшается до ве- 
личины, обеспечивающей требуемый импульс анодного 
тока. Схема поддерживает заданный размер изображе- 
ния по горнзонтали с отклонениями, не превышающими 
4% при изменении напряжения сети на —10 -- +6% от 
номинального значения, и в пределах 5% при регулиров- 
ке яркости. 

Конденсатор Сзоь, подсоединенный к выводам 7—8 
обмотки ТВС, предназначен для подбора величины вы- 
сокого напряжения, которое при заданном размере изо- 
бражения составляет 16—17 кв. Выпрямленное кенотро- 
ном Льз высокое напряжение поступает на анод кине- 
скопа через сглаживающий фильтр, образованный рези- 
стором Вэз и емкостью между внутренним и внешним 
нроводящими нокрытнями баллона. Параллельно рези- 
стору Кыз включен искровой разрядник, который защи- 
щает резистор от нерегорания при случайных пробоях 
в кинескопе. 


На рис. 1-8 показана схема выходного каскада 
строчной развертки, выполненвая на лампах 6П31С (вы- 
ходная лампа), 6Д14П (лемпфер) и 34181 (высоко- 
вольтный кенотрон). В ней применены нормализованные 
детали: ТВС-110, ОС-110 и РРС-110. Схема используется 
в телевизорах «Волна», «Сигнал», «Беларусь-110» и (с 
некоторыми изменениями) в телевизоре «Сигнал-4». 


Особенностью схемы является исключение подмаг- 
вичивания сердечника ТВС-110 постоянной составляю- 
щей анодного тока, что несколько увеличивает к. п. д. 
выходного каскада строчной развертки. Постоянная со- 
ставляющая анодного тока выходной лампы Лб1 и 


демпфера /Лб.2 протекает через регулятор размера 


строк (РРС), включенный между катодом демпфера и 
анодом выходной лампы, минуя обмотку строчного 
трансформатора. Переменная составляющая поступает 
на обмотку строчного трансформатора через конденса- 


тор С 6-3 - 


и 


Чтобы уменьшить помехи, улучшить линейность и 
повысить к. п. д строчные отклоняющие катушки под- 
ключены к трансформатору симметрично через катушки 
регулятора линейности Г4.3» Газз и корректирующие 


конденсаторы Сь., Село. При таком включении им- 


пульсы, которые возникают на отклоняющих катушках 
во время обратного хода развертки, равны по величине 


(6-п 470 на 66-12 , 
у» Е 


ной развертки Лб1, получает отрицательный заряд. 


В промежутках между импульсами, когда лампа запер- 
та, происходит незначительный разряд конденсатора 
С. по цепи: дополнительная обмотка ТВС — рези- 


стор К 4.12. 
Следует обратить внимание на то, что величина за- 
ряда конденсатора определяется здесь не только ампли- 
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Рис. 1-8. Схема выходного каскада строчной развертки телевизоров «Волна» и «Сигнал». 


и противоположны по знаку. Это уменьшает помехи и 
позволяет обойтись без экрана внутри отклоняющей сис- 
темы, что повышает к. п. д. каскада. Катушки регулято- 
ра линейности строк намотаны на ферритовых сердечни- 
ках и расположены в поле постоянного магнита, пере- 
мещением которого удается компенсировать нелинейные 
искажения (растр растянут слева и сжат справа), обу- 
словленные падением напряжения на активном сопро- 
тнвлении катушек и внутреннем сопротивлении демп- 
ферного диода. Назначение резисторов Аб И Кб9 — 
подавить паразитные колебания, возникающие в начале 
прямого хода. Конденсаторы Сб.-7 и Соло предназна- 


чены для коррекции симметричных нскажений. 


Напряжение «вольтодобавки» образуется на конден- 
саторе Сб.5 ‚ включенном между анодом демпфера и 


выводом 4 строчнога трансформатора. Это напряжение 
используется для питания анода выходной лампы, уско- 
ряющего и фокусирующего электродов кннескопа и ано- 
да лампы блокинг-генератора кадровой развертки. С до- 
полнительной обмотки строчного трансформатора (выво- 
ды 1—2) снимаются П-образные импульсы, необходимые 
для работы автоматических регулировок (АРУ, АПЧиФ, 
схема стабилизации размера}. Стабилизация размера по 
горизонтали производится при помощи специальной лам- 
пы Л4.2. На анод лампы через конденсатор Сл 1 
и на ее управляющую сетку с делителя, образованного 
конденсаторами Сб.11, Сб.12, поступают импульсы по- 


ложительной полярности, снимаемые с дополнительной 
обмотки ТВС. Режим лампы подобран таким образом, 
что при отсутствии импульсов она заперта. При отпира- 
нии лампы в ее анодной цепи возникает ток, который 
заряжает конденсатор С..11; при этом обкладка, сое- 


диненная с управляющей сеткой выходной лампы строя- 
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тудой импульса обратиого хода, но и проводимостью 
триода. Величина заряда конденсатора (и, значит, раз- 
мер изображения по горизонтали} регулируется при но- 
мощи потенциометра Юз. , который изменяет проводи- 
мость триода /1..о. Потенциометр Кзз, как и катод 
лампы /л.о, подключен к источнику стабилизированно- 
го напряжения (стабилитрон /Лту.: ). Таким образом, уп- 


равляющее отрицательное напряжение, возникающее на 
конденсаторе С. |1, будет пропорционально амплитуде 


импульсов обратного хода. Резистор Ю4_1; и конденсатор 
С 10 образуют интегрирующий фильтр на выходе регу- 
лируюшего напряжения. 

При уменьшении горизонтального размера изображе- 


ния напряжение на управляющей сетке лампы Лао па- 
дает, конденсатор С4.11 заряжается до меньшего напря- 
жения, отрицательное напряжение на управляющей сетке 
выходной лампы строчной развертки уменьшается и ам- 
плитуда пилообразного напряжения возрастает. В ре- 
зультате устанавливается режим каскада, соответству- 
ющий номинальному размеру изображения по горизон- 
тали. Схема обеспечивает заданный размер строк при 
отклонении напряжения сети на --5—19% ог номиналь- 
ного. 


1-5. Кадровая развертка 


Выходная ступень кадровой развертки в современ- 
ных ламповых телсвизорах всегда выполняется по схеме 
трансформаторного каскада. Поскольку первичная об- 
мотка выходного трансформатора ТВК из соображений 
экономичности и габаритов выполняется на сердечнике 


меньшего сечения и с меньшим числом витков, чем это 
исобходимо для неискаженного воспроизведения имнуль- 
сов кадровой частоты, то для улучшения линейности 
изображения в схему вводят элементы коррекции и цепи 
обратной связи, преобразующие пилообразное напряже- 
ние в напряжение параболически-импульсной формы. 

На рис. 1-9 показана схема кадровой разверткн, при- 
меняемая для кинескопов с углом отклонения луча 70°. 
Для улучшения линейвости и увеличения размаха пило- 
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Рис. 1-9. Схема кадровой развертки. 


образного напряжения напряжение на зарядную цень С», 
Кз подается с конденсатора «вольтолобавки». Пилооб- 
разное напряжение (кривая Г) снимается с зарядного 
конденсатора С» и через конденсатор С» подается на по- 
тенциометр регулировки размера изображения по вер- 
тикали в цепи управляющей сетки лампы /Л>. Конденса- 
тор `Сз облегчает прохождение высокочастотных состав- 
ляющих кадровой пилы, нейтрализуя действие паразит- 
ной емкости, шунтирующей резисторы Ю5 и Вз. Резистор 
Кв и конденсатор Ст образуют реостатно-емкостный 
фильтр. Через такой фильтр высокочастотные составля- 
ющие пилообразного напряжения проходят с меньшим 
ослаблением, чем низкочастотные. Этим компенсируется 
завал частотной характеристики из-за наличия в схеме 
шунтирующих емкостей и улучшается линейность в ва- 
чале и конце пилообразной кривой. Кроме того, конден- 
сатор Ст вместе с резисторами (Кэ, К и Ки), подклю- 
чеиными к управляющей сетке лампы Л, образует диф- 
ференцирующую цепь с малой постоянной времени. Но- 
ступающее на вход цепи пилообразное напряжение после 
дифференцирования преврашается в папряжение пило- 
образно-импульсной формы (кривая 2}; отрицательные 
импульсы напряжения используются для запирания лам- 
пы выходного каскада во время обратного хода. В анод- 
ной цепи лампы „› это напряжение меняет полярность 
и приобретает большие положительные выбросы, возни- 
кающие во время обратного хода, когда лампа занерта 
(кривая 3). 

К аноду лампы Ло подсоединена дифференцирую- 
щая непь Св, Кю, Каа, связанная через резистор отрица- 
тельной обратной связи Юз с ее сеточной цепью. Напря- 
жение на выходе этой цепи (кривая 4) складывается с 
поступающим на управляющую сетку лампы Л.» напря- 
жением (кривая 2}, в результате чего здесь образуется 
напряжение параболически-импульсной формы (кри- 
вая 5), при котором в отклоняющих катушках протекает 
линейно возрастающий ток. Величина провала в наклон- 
ной части этого напряжения зависит от сопротивления 
резистора дифференцирующей цепи. Это позволяет ис- 
пользовать потенциометр Кл для регулировки линейно- 
сти. Улучшение линейности преимущественно в нижней 
части растра достигается выбором рабочей точки на ха- 
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рактеристеке лампы. Для этой цели на управляюниию 
сетку лампы из цепи общего минуса подается отрица- 
тельное напряжение. 

Аналогичные способы формирования пилообразного 
отклоняюшщего тока использованы и в телевизорах с шн- 
рокоугольными кинескопами (угол отклонения луча 
110°), поскольку в них применяют либо одинаковые, либо 
схожие по своей конструкции и моточным данным вы- 
ходные трансформаторы. Новым здесь является приме- 
нение схем стабилизации размера по вертикалн, что не- 
обходимо для сохранения установленного формата кад- 
ра при колебаниях напряжения сети, старении ламп и 
деталей, увеличении сопротивления кадровых отклоня- 
ющих катушек при прогреве. 

Стабилизация размера по вертикали достигается: 
Г) поддержанием постоянного размаха пилообразного 
напряжения на выходе задающего генератора; 2} ком- 
пенсацией изменения сопротивления кадровых отклоняю- 
щих катушек и вторичной обмотки ТВК пои прогреве 
телевизора; 3} изменением отрицательпого напряжения 
на управляющей сетке лампы выходного каскада в соот- 
ветствии с амплитудой отклоняющего тока. 

Для поддержания задаиного размаха пилообразногс 
напряжения на выходе задающего генератора необходи- 
мо стабилизировать поступающее на него ачодное на- 
пряжение. Обычно для этой цели используют варистор, 
который включают как одно из плеч делителя напряже- 
ния (Кь К2 на рис. 1-10, а}. Пон узеличении питающего 
папряжения сопротивление варистора уменьшается и 
ток, протекающий через резистор К., возрастает; при 
уменьшении напряжения сопротивление варистора воз- 
растает. В результате напряжение, подводимое к заряд- 
ному резистору Ез, поддерживается в заданных пре- 
делах. 

Компенсация изменения сопротивления кадровых от- 
клоняющих катушек и вторичной обмоткя ТВК произ- 
воднтся при помощи терморезисторов. В отличие от 
обычных резисторов с металлическим проводящим слоем 
терморезисторы имеют отрицательный температурный ко- 
эффициент. На рис. 1-10, б специальный низкоомный ре- 
зистор включен послеповательно в цепь, образованную 
вторичной обмоткой ТВК и отклоняющими катушками. 
При прогреве телевизора сопротивленне обмотки и от- 
клоняющих катушек возрастает, а терморезистора умень- 
шается. 

Измекение отрнцательного смещения на управляю- 
щей сетке лампы выходного каскада для стабилизании 
размера осуществляется различного рода цепями отри- 


Рис. 1-10. Способы стабилизации вертикального размера 
изображения при помощи варистора {а), термистора (6} 
и защита обмотки ТВК от пробоя (в иг). 
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цательной обратной связи, связывающими либо отклоня- 
ющие кадровые катушки, либо дополнительную обмотку 
ТВК со специальной регулирующей лампой (см. описа- 
ние кадровой развертки телевизоров «Темп-6», «Темп-7», 
«Сигнал-2» и «Волна»). 

Болышая индуктивность первичной обмотки выходно- 
го трансформатора кадровой развертки является причи- 
ной того, что в начале обратного хода луча на ней воз- 
никает импульс напряжения порядка 1,5—2 ке. Чтобы 
уменынить этот импульс и тем самым устранить опас- 
ность пробоя, обмотка шунтируется либо цепью из ре- 
зистора и конденсатора (рис. 1-10, в), либо варистором 
(рис. 1-10,2г). 


1-8. Нормализованные детали 


Выходные трансформаторы строчной развертки. 
Трансформаторы ТВС-А и ТВС-Б предназначены для ра- 
боты в выходных каскалах строчной развертки для кине- 
скопов с углом отклонения луча 70° и соотношения сто- 
рон изображения 4:3 (35ЛК2Б, 43ЛКЗБ, 43ЛКЗБ) в схе- 


20м для ТВЕ-А 


Ю= 
Я=4ом для 96-6 


6) 


Рис. 1-11. Визшний внд (а) и схема (6) 
трансформаторов ТВС-А и ТВС-Б. 


ме, выполненной на лампах 61113С, 6Ц10П и ЦИЮ, с от- 
клоняющей системой ОС-70 и регулятором размера строк 
РРС-70. Различие между трансформаторамн ТВС-А и 
ТВС-Б заключается в величине сопротивления резистора 
Ю в цепи накала высоковольтного кенотрона. 

Конструкция и схема трансформаторов показаны на 
рис. 1-11. 

Траисформаторы ТВС-110 и ТВС-10М предназна- 
чены для работы в выходных каскадах строчной разверт- 
ки для кннескспов с углом отклонения луча 110° и соот- 
ношением сторон изображения 5:4, но не имеющих 
спрямленных углов (43 ЛКУБ, 53ЗЛКУБ), в схеме, выпол- 
ненной на лампах 61131С, ЗЦ18И и 6ДЛАП, с отклоняю- 
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щей системой ОС-110 и регулятором линейности строк 
РЛС-110. До 1965 г. трансформатор ТВС-110 выпускался 
без зазора в сердечнике. Этот трансформатор был рас- 
считан на включение по схеме параллельного питания 
(см. схемы телевизоров «Волна» и «Сигнал»), что не- 
сколько повышало к. п. д., но увеличивало количество 
деталей. С 1965 г. вместо трансформатора ТВС-110 вы- 
пускается трансформатор ТВС-110М, который имеет за- 
зор в сердечнике и рассчитан на прохождение через об- 


| 
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5) 
Рис. 1-12. Внешний вид (а) и схема (6} 
трансформаторов ТВС-1!19 и ТВС-110М. 


мотку постоянной составляющей аподного тока выход- 
ной лампы. Трансформатор ТВС-110М отличается также 
улучшенной конструкцией обмотки накала высоковольт- 
ного кенотрона. Трансформаторы ТВС-110 и ТВС-110М 
взаимозаменяемы и используются в ряде конструкций 
для отклонения луча в кинескопах с углом отклонения 
110° и спрямленными углами. Ксиструкция и схема 
трансформаторов показаны на рыс. 1-12. 

Трансформатов ТВС-10А предяазначен для рабо- 
ты в выходных каскадах строчной развертки для кине- 
скопов с углом отклонения луча 110°, соотношением сто- 
рон изображения 5:4 и спрямленными углами (47ЛК1Б, 
47ТЛКЗБ, Б5ЭЛК1Б, 59ЛК2Б} в схеме, выполненной на 
лампах 6136С, 6Д201, 1Ц2ИТ, с отклоняющей системой 
ОС-110А и регулятором линейности строк РЛС-ПЭА. 
Конструкция и схема трансформатора псказаны на 
рис. 1-13. 

Трансформатер ТВС-ПОАМ представляет собой од- 
ну из модернизаций трансформатора ТВС-ПОА. Его кон- 
структивной особенвостью является размешение анодных 
выводов на специальной плате и отсутствие на по- 
вынающей обмотке обволакивающей массы. Трансфор- 
матор полностью взаимозаменяем с трансформатором 
ТВС-110А. Конструкция трансформатора показана на 
рис. 1-14. 

Траксформатор ТВС-110Л-1 предназначен для ра- 
боты в выходных каскадах строчной развертки для ки- 
нескопов с углом отклонения луча 110°, спрямлекными 
углами и соотношением сторон изображения 5:4 
(5ЭЛК1В, Б5ЭЛК2Б, 65ЛК!5), в схеме, выполненной ва 
лампах 61142С, 6Д22С, 3Ц22С, с отклоняющей системой 


0С-110А-1. Конструкция трансформаторов показана на 
рис. 1-15. 

Моточные данные унифипированных выходных 
трансформаторов строчной развертки приведены в табл. 
18-6 гл. 18. 


= 


Рис. 1-13. Конструкция (@} и 
ма (6) трансформатора ТВС.1:0Лл. 


схе- 


Моточные данные унифицированных отклоняющих 
систем и регуляторов линейности приведены в табл. 18-7 


и 13-8 гл. 18. 


Рис. 1-14. Конструкция трансформатора 
ТВС-ПОАМ. 


Рис. 1-15. Конструкция трансформатора ТВС-110Л-1. 


Моточные данные унифипированных выходных 
трансформаторов кадровой развертки приведены в 
табл. 18-5 гл. 18. 


Глава вторая 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЕ БЛОКИ 


2-1. Блоки ПТК 


Входные цепи телевизионного приемника, усилитель 
сысокой частоты, смеситель и гетеродин объединяют вме- 
сте с переключателем телевизионных каналов в специаль- 
ный блок, который моитируют на отдельном шасси и со- 
яют со схемой телевизора при помощи разъема. Это 
позволяет применять эффективную экранировку, необ- 
ходимую для защиты от внешних полей и уменьшения 
излучения гетеродина, создающего помехи в телевизион- 
ном диапазоне, и облегчает компоновку телевизора. 

Центральной (и паиболее габаритной} частью блока 
является барабанный переключатель с катушками ин- 


дуктивности для приема сигналов по любому из 12 те- 
левизионных каналов (в первых разработках блоков — 
в пяти телевизионных каналах). По этой причине высоко- 
частотные блоки называют блоками ИТК (блок пере- 
ключения телевизионных каналов); первые разработки 
таких блоков называли блоками ПТН (блок переключа- 
теля телевизионных программ). 

Основные характеристики высокочастотных блоков 
ПТК и ПТП приведены в табл. 2-1. 

Блок ПТИ-1. Принкипиальная схема блока показа- 
на на рис. 2-1. Усилитель высокой частоты собран на 
двойном триоде 6НЗП Л1-1 по каскодной схеме. Оба 
триода лампы соединены по постоянному току последо- 
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Таблица 2.1 
Основные технические характеристики высокочастотных блоков 


п. ка О 
Техиические показатели | птп-а | птп-2 | СЫм | птп-5 | птк птк-4 | птк-5 | ПТКЗУ | птк- | птк-ю | птк-105 | пткаа 
Количество принимаемых теле- 
внзионных каналов... . 5 5 5 12 12 12 12 12 12 12 12 12 
Номинальное входное сопротив- ] 
ление, ом... . 75 75 | 15 75 75 75 75 75 75 75 75 75 
Промежуточная частота снгна- 
ов Ображеаия, Мгц... 34.25 34,25 34,25 34,25 34,25 34,25 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 
Промежуточная частота сигна- 
лов звукового сопровождення, 
Мгц т р и ыъ о р 27,75 27,15 27,75 27,75 27,75 27,75 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 31,5 
Коэффициент успления на лю- | 
бом из 12 телевизионных ка- 
налов, не менее ....,. 16 16 16 20 30 30 30 30 25 6 30 6 
Подавление сигналов промежу- 
точЕсй частоты, поданных на й 
вход блока, не менее, 06 $ ее — — — 30 30 40 40 50 40 40 40 
Подстройка частоты гетеродина’ м м М м М М М Е] Е М м Е 
| т 300 0м — 1 ком = 1 ком = | 3,6 ком + 13,6 ком + | 1,5 ком - | 3,6 ком - | 3,6 ком = 75 ом 1,5 ком 75 ом 
Эквивалент нагрузки у = % =% =1% =1% 1% =1% 41% 1% 
' ° ] 15 их — 10 пб + 10 25+ 1015 + 109$ + 1005 + 107% + 10 их + — 10 пб + — 
‘ + 1% 51% =1% 1% =1% =1% =1% =1% 
Коэффициент бегущей волны, 
не менее, се. — = = =. 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
Излучение гетеродина на рас- 
стоянни 30 м на частотах: 
85—135 Мгц, не более, мкв/м + И = = — 300 30 30 | 30 30 15 15 15 
210—265 Мец, ие более, мка/а , = | — | = — 500 { 150 150 | 150 150 30 8 30 
Перекрытие частоты гетсродина | р | | 
кондепсатером настройки, не | 
менее, Мен еее.» 3,5 | 3,5 1,2 | 1,2 | 1,2 1,2 2 — | = 1,2 1,2 в 
р | | р 
Уход частоты гетеродина: | | | | | | 
а) при И за т } | | 
са посл - МИНУТН о | .: 2 | ы } 5 40,25 | 40,25 | 0,25 Без Без 0,25 40 95 Баз 
прогрева) пе более, Мец | | р т АН Е тн 0, ее 
! | +0,25 +0,25 | =0,55 
6) при изменении напряже- | р , | } : | | | 
ансда и а зла в ирс- | } 
О Ио ! | 
и зн — } — | = | = во — — Без | Вез 0,4 20,4 Без 
АА | | | ПУР а | АПЧРЕ| ^’ са АЙЧЕ + 
| | | | 3-0,4 20,4 2:0,4 
| | 
ЕЛА‘ оеАаее ЕЕ оно --9 Е -5 -Е9 «но 
Анодисе папряжение, в, .. | 250 | 250 | 56-25 | 250-525 | 59-5 ь ово +165 41:07, +1503, +150. 41509, +1507, 
| | 1 | . 
Ток, потребляемый от источи | | | | | ь | й | 
анодпого потазвяа, не облес, м — | — | — | = 49 40 27 30 20 20 30 30 
| | 
Электрически взаимозамсняс- } | | 
мы с блоком ...... —> о Е | — ПТК-4 ПТЕ птк-10Б ПТК-7 м" - ПТК-5 ыы 
М — аническая подстройка частоты гетеродина (производится изменением положения ротора ксиденсатора); Э — электроиная подстройка частоты гетеродина 


И регулировкой напряжения на подстраиьакидем диоде*. 


вательно. Это уменышнает количество деталей усилителя 
и потреблясмый им ток. 

Сигнал из антенны через трансформатор Ё1.3, Га 
поступает на управляющую сетку правого триода. Этот 
триод работает пс схеме с заземленным катодом. Анод- 


тура получается достатсчго мирокой для использования 
егс в качестве анодной нагрузви без какой-либо пере- 
стройки на любом из принимаемых телевизнонных кана- 
лов. Индуктивность дросселя Др: подбирают так, чтобы 
сна вместо с емкостью сетка--катод второго трнода соз- 
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Рис. 2-1. Принципиальная схема блока ИТН-1. 


ной нагрузкой первого каскада служнт дроссель Дри, 
образукиций вместе с внутриламповыми емкостями 
С 2.-к2 И Сл: П-образный контур. Так как левый три- 
од лампы Л1.1 работает по схеме усилителя с заземлен- 
исй сеткой, П-образный контур оказывается шунтиро- 
ванным малым входным сопротивлением этого каскада 
(К =1!/5=200 ом). В результате полоса пропускания кон- 


давала последовательный резонанс на частотах 90— 
100 Мгц. При этом удается выровнять усиление по кана- 
лам, которое падает с увеличением частоты из-за шун- 
тируюшего действия внутриламповых емкостей. 
Управляющая сетка левого триода лампы /;.; че- 
рез конденсатор большой емкости С.3 соединена с 
шасси. При этом полностые устраняется опасиссть са- 
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мовозбуждения каскада из-за связи через междуэлект- 
родные емкости лампы. Так как на катоде левогс триода 
имеется положительное напряжение порядка 100 в, то 
для нормального режима работы лампы необходимо 
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Рис, 2-3. Внешний вид блока 
ПТН-1. 
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приблизительно такое же напряжение на ее управляю“ 
щей сетке, для чего она соединена с катодом при помо- 
щи резистора К: 5. 

Таким образом, сигнал из антенны сперва усилива. 
ется правым триодом лампы Л;_1, создавая перемеино с 
напряжение на дросселе Дра, непосредственно прило* 
женное к катоду левого триода, а затем левым триодом- 


Рис. 2-4 


Переключатель барабанного типа блоков 
ПТПВ и К. 


а — общий вид переключателя. Секторы уложены в барабан 

в возрастающей последовательности номеров против часовой 

стрелки. Сектор первого канала располагастся против лыски ва 

оси псреключателя; / — антенный сектор; 2 -- сектор гетсродина; 

6 — катушки антенного сектора; в —- катушки сектора гетеро- 
дива. 
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Рис. 2-5. Расположение основных деталей в блоке ИПТИ-[. 
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Резисторы К;.7 нЕ, вместе с конденсатором Суб 
образуют развязывающую цепочку, через которую на 
управляющую сстку правого триода лампы подается ог- 
рицательное напряжение АРУ. 

Коиденсаторы Ст5 и С\.4. образуют с емкостями 
Сл-а и Саки мостовую схему. Как видно из рис. 2-2, 
в одну из диагоналей этсго моста включена катушка се- 


точного контура Ё1 4, а в другую — анодная нагрузка 
(Др: и емкости Сы И Сока). При балансе моста 
связь анодной цепи с сеточной через емкость Се: УСт- 


раняется. Преимуществом такой схемы нейтрализации 
является независимость ее работы от изменения частоты. 
Включенная в цепь анода левого триода лампы Л\.1 
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— 
61-48 1-7 


# 
ры \9м-зя 
а \ 
А 


пе 


рии гетеробина 
$1206 = С 


ре сы мо и аж чае заме пи же де ое ыы а а а 0 в  -----ф-- 


| ПЕЗВИЗЕЫ АНИ => 


5} 
Коачсиальный 
кабекь Г” м тт м 


| о—4% 
К1-6 | | 81-8 
ыИ 


И Г 0 


тю (9-11 
120 


ПереключатвлЕ 
телевидение -ЧМ 


Х — 6 де ао ыыы сы ао Бао зазь Бью сыьЬ биыь ею обыю каж те сок поме зе ашью ышф что час сжаю ашию 


Рис. 2-6. Принципиальная схема блока ПТП-2 (@) и упрощенная схема входной цепи УПЧИ телевизора «Знамя» (5). 
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< катушкой сеточного ковтура смесителя [4.0 и катуй- 
кой контура гетеродина 2.2; В цепь управляющей сет- 
ки лампы смесителя включены последовательно два ре- 
зистора: Ку юиЮ;_ 1. Точка соедипения этих резисто- 
ров для проверки работы гетеродина и настройки конту- 
ров УВЧ выводена через крышки блока наружу. В цепь 
анода смесителя включен резистор В: _1э, уменьшающий 
влияние анодной цепи смесителя на его сеточную цепь, 
катушка полосового фильтра промежуточной частоты 
[1.43 и развязывающая цепочка К; 15’ С1-о5. Контур вто- 
ричаой обмотки образован катушкой индуктивности 
144, емкостью соединительного кабеля и входной емко- 
стью лампы первого каскада УПЧ телевизора. 

Гетеродин (правый триод лампы Луо) собран по 
трехточечной схсме с емкостной связью и заземленным 
катодом. Для точной настройки гетеродина ось конден- 
сатора С 1.1; выведена наружу. Назначение конденсатора 
С}.ов — ослабить связь контура с лампой для уменьше- 


ния влияния изменения ее параметров при прогреве. Кон- 
денсатор С1.о5— разделительный, через него промежу- 


точные частоты сигналов изображения и звука снимают- 
ся на вход усилителя промежуточной частоты. 


Внешний вид блока ПТП-[ показан на рис. 2-3. Блок 
состоит из металлического корпуса (шасси), внутри кс- 
торого находится переключатель барабанного тина. 
В коргусе смонтированы все детали схемы, а контур- 
ные катушки установлены на барабане переклю- 
чателя. 


Барабан персключателя (рис. 2-4) имеет 12 секций, 
каждая из которых состоит из двух секторов, выполнеи- 
ных из Изоляционного материала: на паре секторов од- 
ной секнии смонтированы катушки контуров УВЧ, гете- 
родина и смесителя одного телевизионного канала или 
подднапазона УКВ ЧМ. Выводы катушек подпаяны к 
фпепесткам, имеющим на внешней стороне сектора посерс- 
бренные головки в виде полусфер. 


Контактные пружины статора переключателя, изго- 
товленные из посеребренных бронзовых полосок, согну- 
тых петлей, установлены на двух платах из изоляпион- 
ного материала, закрепленных на шасси. Такая конструк- 
ция пружин позволяет обеспечить требуемое давленис, 
необходимое для получения хорошего контакта с выво- 
дами катушек. Креме того, в электрическом отношения 
выбранная форма пружин (две стороны петли сседипены 
параллельно) позволяет существенно уменьшить их ин- 
дуктивность. Платы с контактными пружинами (<гребен- 
ки») расположены так, чтобы монтажные провода, со- 
едипяющине их с намповыми панелями и деталями схемы, 
были предельно короткими. 

Четкая фиксация переключателя обеспечивается на- 
саженной на ось барабана пластиной, имеющей по пе- 
риметру фигурные вырезы. в которые входит закреплен- 
ный на пружине ролик. Блок управляется сдвоенной руч- 
кой (переключение каналов п иастройка гетеродина). 

Расположение деталей в блоке ПТИ-|! показано на 
рис. 2-5. 

Блок ИТН-2. Принципиальная схема блока ПТП-2, 
показанная на рис. 2-6, отличается от схемы блока 
ПТПИ-! следующими особенностями. 

1. Вместо полосового фильтра промежутсчной ча- 
стоты, который в ПТИ-1 размещен в самом блоке, ис- 
пользоваи контур в цепи управляющей сетки лампы пер- 
вого каскада УПЧ канала изображения телевизора. При 
этом емкост соединительного коаксиального кабеля 
{Скас на рис. 2-6, 0) сказывается включенной последо- 
вательно с емкостью контура С„, что благопоиятно ска- 
зывается на увеличении резонансного сопротивления это- 
го коптура и общего усиления. 
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Рис. 2-7. Частотные характеристики блока ПТП-2. 


а— на телевизионных каналах общая неравномерность харак- 
теристаки в полосе частот от К (несущая сигналов изображения) 
до [› (несущая сигналов звукового сопровождения) не должна 
превышать 40%; б— на поддиапазонах УКВ ЧМ общая не- 
равномерность характеристики в полосе частот #—Р (64,0—67,5, 
67,0—70,5 и 70,0—73,5 Мги} не должна превышать 50%. 


2. Применена более глубокая регулировка усиления, 
охватывающая не только усилитель высокой частоты, но 
и смеситель. 

Частотная характеристика блока ПТП-2 показана на 
рис. 2-7. 

Блок ПТИ-56 рассчитан на присм 12 телевизион- 
ных каналов (рис. 2-8) и отличается от блока ПТИ-1 
наличием режекторного контура [1.61 С1.1на входе, рас- 
считанного на частоту 34,25 Мги, а также несколько 
большим усилецием. 

На рис. 2-9 показано расположение основных дета- 
лей на шасси блока ИТП-56, а на рис. 2-10 дана его ча- 
стотная характеристика. 

Блок ПТК. Блок ПТК (рис. 2-11) является дальней- 
шей модерпизацией блока ИТП. 

Усилитель высокой частоты выполнен по каскодной 
схеме на двойном триоде 6бН1АП или ЕСС-84. Левый тря- 
од у этих ламп имеет два катодных вывода. Как извест- 
но, выгод катода является одновременно частью как 
аподной, так и сеточной цепи лампы. С увеличением ча- 
стоты, когда индуктивное сопротивление катодного вы- 
вода возоастает, входное сопротивление лампы умень- 
шается. При наличии двух выводов общая индуктив- 
ность катодного вывода` уменьшается. Это ослабляет 
связь цепи сетки с цепыо анода и увеличивает входное 
сопротивление лампы. 

Применение каскодной схемы позволяет поднять 
усиление слабых сигналов, поскольку триоды обладают 
наименьшим по сравнению с другими ламнами уровнем 
собственных шумов и облегчает воспроизведение широ- 
кой полосы частот. Последнее обстоятельство объясня- 
ется тем, что усиление первого каскада в такой схеме 
(см. ниже) не превышает единивы (К<1), из-за чего 
входная динамическая емкость, определяемая как 


С ок==Се-к1 Е Сеат (1 НИ К), 


оказывается здесь очень малой. 

Сигнал из антенны через режектор Губа, Суюи 
трансформатор Ё1.1, Гь.о поступает на управляющую 
сетку левого триода /\!.1, работающего по схеме с за- 


земленным катодом. Режекторный контур настроен на 
частоту, близкую к промежуточной частоте сигнала изо- 
бражения. Анолной нагрузкой первого каскада служит 
дроссель Др1.1, образующий вместе с внутриламповы- 
ми емкостями Сео И С. к: П-образный контур. Таким 
образом, сигналы из антенны сначала усилнваются ле- 
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вым триодом лампы Л!-1, создавая переменное нанпря- 
жение на дросселе Дот ‚› которое непосредственно при- 


кладывается к католу правого триода этой лампы, а за- 
тем правым трисдом. 


Так как правый триод У/7).| работает по схеме с за- 
земленной сеткой, которая через большую емкость С;.7 


соединена с шасси, П-образный контур оказывается шун- 
тированным малым входным сонротивлением этого кас- 
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повые емкости. Для нейтрализации влияния этих емкос- 
тей при помощи мостовой схемы в первом каскаде вве- 
дены конденсаторы Суу и С1.4- 

Для уменьшения потребляемого тока оба триода 
ламвы 6Н!АП соединены по постоянному току посяело- 
вательне. При этсм соедипении катод правого триода 
оказывается по отношению к шасси под положительным 
напряжением околс 80 в, и для создания нормального 
рабочего режима лампы на ее управляюнсую сетку не- 
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Рис. 2-9. Расположение осковных деталей в блоке ПТП-56. 


када (В =1/$=200 ом). Такой шунт увеличивает полосу 
пропускания контура и позволяет использовать его в ка- 
честве анодной нагрузки на любом из телевизионных 
каналов без какой-либо перестройки. Резонансная часто- 
та контура лежит в области 170 Мец, что дает возмож- 
ность выровнять усиление по каналам. Применение схе- 
мы с заземленной сеткой во втором каскаде полностью 
устраняет опасность самовозбуждения через внутрнлам- 


Рис. 2-10. Частотные характеристики блока ИТП-55; 

й и Р- несущие частоты изображения и звука каж- 

дого из принимаемых каналов. Заштрихованная область 

показывает пределы возможного разброса характери- 
стик 


обходимо подать несколько мевыиее положительное на- 
пряжение. Это напряжение снимается с делителя из ре- 
зисторов К1.2 и А; 3. 

Отрицательгое пагряжение АРУ поступает через 
развязывающую цепочку, образованную резистором 
К:.1 и конденсатором С}.о, на управляющую сетку л?- 
вого триода. При сильном сигнале отринательное сме- 
щение на сетке этого триода возрастает. При этом ток, 
протекающий через него, уменымается, что приводит к 
увеличению положительного напряжения на катоде пра- 
вого триода. Как известно, такое увеличение напряже- 
ния на катоде лампы равнозначно возрастанию отрипа- 
тельного напряжения на ее управляющей сетке. Таким 
образом, оба каскада УВЧ оказываются охваченными 
автоматической регулировхой усилевия. 

Гетеродик собран по трехточечной схеме с емкост- 
ной связью п заземленным катодом на триодной части 
лампы 6ФИТ. Ось конденсатора С;.14 выведена наружу 


для подстройки частоты гетеродина. Для повьниения 
стабильности частоты гстеродина несколько изменена 
конструкция конденсатора настройки. Одной обкладкой 
конденсатора служит здесь посеребренная новерхность 
керамического диска, другой — отстоящая от нее на З ям 
стальная пластина. 

Для паблюдения частотных характеристик УВЧ и 


проверки пеправности гетеродина и смесителя выведена 
контрольная тсчка КТ. В смесителе используется пен- 
тодная часть лампы 6ФИТ. Нагрузка смесителя выпол- 
нена в виле парм взаимно расстроевных контуров. Ка- 
тушка анодного контура Ё..51 вместе с намотаннсй на 
пей катушкой связи 2162 расположены в блоке ПТК 
пепосредственно у панели лампы У \1.о, катушка сеточ- 
ного контура Г1.6з —уУ конца выходного кабеля на фиш- 
ке октального разъема, используемого для подключения 
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Сквозная частлотная характеристика блока ПТК по- 
казана на рис. 2-12. На рис. 2-13 показано расположение 
осповных деталей в блоке ПТК, а на рис. 9-14 и в табл. 
2-6 — размеры выступающей части оси переключателя, 
по длине которой блоки маркируются как ИТК-38, 
ПТК-46 ит. д. 

Блок ПТК-4 (рис. 2-15) отличается от блока ПТК, 
меньшим уровнем помех от излучения гетеродина. Для 
этой цели понижено анодное напряжение на лампе гете- 
родина, включен дроссель Др|.з в ее анодную цепь и 
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Рис. 2-11. Принципиальная схема блока ИТК. 


блока к приемнику. Величина связи между катушками 
1-1 И Ру бо Рыбрана с таким расчетом, чтобы емкость 
этого кабеля не оказывала существенного влияния на 
нараметры анодного контура. 
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Рис. 2-12. Сквозная частотная характеристика блока 
ПТК. Заштрихованиая область показывает пределы воз- 
можного разброса характеристик. 


высокочастотный фильтр Су 5, Др:.о. С1.4в в цепь пи- 


тания накала ламп. На рис. 2-16 приведена монтажная 
схема блока ПТК-4. 

Блок ПТК-5 (рис. 2-17) отличается от блока ПТК-4 
тем, что он рассчитан на подключение к усилителям про- 
межуточной частоты, настроенным на новые промежу- 
точные частоты (31,5 и 38 Мгц). Для увеличения на- 
дежности рабсты блока напряжение анодного питания 
уменьшено до 150 в. В катодную цепь триода первого 
каскада УВЧ включена цепочка автоматического смеще- 
ния (Ю 1.13, С1-3). Это избавляет от необходимости пода- 
вать на блок исходное отрицательное смещение и поз- 
воляет упростить схему автоматической регулировки 
усиления телевизора. Для уменьшения паразитного из- 
лучения конденсатор настройки гетеродина блока экра- 
нирован. 

В блоке ПТК-5 нагрузкой смесителя является трех- 
контурный фильтр промежуточной частоты. Контур 
21-63 выравнивает «провал» частотной характеристики 


этого фильтра, уменьшая тем самым неравномерность 
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Рис. 2.13. Расположение основных деталей в блоке ПТК. 
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Рис. 2-14. Размеры выступающей части оси переключателя блока ИТК (см. табл. 2-6} 
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Рис. 2-16. Монтажная схема блока ПТК-4. 
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Рис. 2-17. Принципиальная схема блока ПТК-5. При использовании лампы бН14АП С;.;=8,2 иф, С1.4=2,4 пф, при 
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Рис. 2-18. Места доступна к органам регулировки блока 
ПТК-5 


сквозной частотной харатеристики блока. На рнс. 2-18 
показаны места доступа к органам настройки контуров 
блока ПТК-5 

Блок ПТК-5/7. Отличительной особенностью блока 
(рнс. 2-19) является применение электронной подстрой- 
ки частоты гетеродина, что позволяет использовать его 
в телевизорах, имеющих схему автоматической подстрой- 
ки частоты гетеродина (АПЧГ, см. гл. 1). Для этой це- 
ли конденсатор настройки в контуре гетеродина заменен 
подстраивающим диодом (варикапом) типа Д902, ем- 
кость которого зависит от величины приложенного к не- 
му напряжения (1—138). Для уменынения излучения 
гетеродина питающие напряжения блока подаются через 
проходные конленсаторы типа К1ОП, выполняющие роль 
блокировочных. Вывод контрольной точки блока КТ 
сделан от экранирующей сетки лампы смесителя и на- 
ходится под постоянным напряжением. 

Блок ПТК-3 является дальнейшей модернизацией 
блока ПТК-5/7 и отличается от него меньшим излучени- 
ем гетеродина, что достигнуто за счет изменения конст- 
рукнии корпуса, боковой крышки, ламповых панелей и 
монтажа. Принципиальные схемы блоков ИТК-5/7 и 
ПТК-3 одинаковы. 

Конструктивно эти блоки отличаются друг от друга 
расположением секторов на барабане переключателя и 
ламп. У блока ПТК-5/7 (как и у ПТК-4, ПТК-5) конту- 
ры гетеродина и смесителя и лампа 6ФИТ расположены 
ближе к передней стенке блока, через которую выведены 
оси для ручек управления. У блока ПТК-3 ближе к этой 
стенке расположены входной контур и лампа 6Н14П, а 
отверстие для подстройки контура гетеродина сделано 
в противоположной стенке блока. 

Монтажная схема блока ПТК-3 приведена на рис. 
2-20, а на рис. 2-21 показаны места доступа к органам 
пастройки контуров. 

Блок ПТК-7. По электрической схеме блок ПТК-7 

рис. 2-22) незначительно отличается от блоков ПТК-5/7 
и ПТК-3. В телевизоре все этн блоки взаимозаменяемы. 

На входе блока включен двухзвенный полосовой 
фильтр (Са, Газ и С>2, [14) для обеспечения требуемого 
Подавления помех в полосе частот 31—38 Мгц. Связь ан- 
тенного кабеля со входным контуром УВЧ осуществля- 
ется при помощи емкостного делителя, образованного 
конденсаторами Сз и С., которые одновременно исполь- 
зуются для согласования входной цепи с кабелем. Для 
увеличения избирательностн и усиления блока в цепи 
управляющей сетки первой лампы усилнтеля высокой 


34 


частоты включен контур [Ё15, [лл, Сз, Сь Сь, Сь, Свх, 


настроенный на несущую частоту сигналов изображения 
соответствующего канала. Подстройка этого контура на 
1—5 каналах производится с помощью подстроечного 
конденсатора Сьз, а на 6—12 каналах — изменением ин- 
дуктивности дросселя [.15. 

Усилитель высокой частоты выполнен по каскодной 
схеме с последовательным включепием обоих трнодов 
лампы 6Н24П по постоянному току. Цепочка Юз, Ка, Св, 
Ст используется для получення начального смещення. 
При этом резистор Юз и кондепсатор Св создают отрица- 
тельную обратную связь на 1—5 каналах, что позволяет 
сохранить неизменным входное сопротивление ламны 
при изменении смещения и способствует более устойчи- 
вой работе каскада. Емкость конденсатора Сз подобра- 
на таким образом, чтобы на частотах 170—180 Мгц воз- 
никал последовательный резонанс с нндуктивностью ка- 
тодного ввода. Это увеличивает входное сопротивление 
и усиление блока. Резонансная частота дросселя [1 
рассчитана на подъем усиления на 6—12 каналах. Дрос- 
сель выполнен на ферритовом сердечнике, что понижает 
его добротность и позволяет получить более равномер- 
ное усиление по каналам. 

Нагрузкой второго каскада УВЧ служит полосовой 
фильтр (Газ, Су. 1.3, [19), подстройка которого про- 
изводнтся конденсаторамн С1о и С:5 на 1—5 каналах и 
индуктивностями Ё1з н Гл на 6--12 каналах. Для сохра- 
нення постоянной величины связи электрическая схема 
полосового фильтра УВЧ меняется по каналам: на 1—5 
каналах связь между контурами кондуктивная, а на 6— 
12 каналах — емкостная. Для проверки частотной харак- 
теристики УВЧ выведена контрольная точка КТ-1, под- 
соединенная к экранирующей сетке лампы смесителя. 

Гетероднн собран по схеме емкостной трехточки на 
триодной части лампы 6Ф!П. Напряжение гетеродина 
подается на управляющую сетку пентода „7. через кон- 
денсатор Со. Параллельно контурной индуктивности че- 
рез конденсаторы Св и С.1 подключается диод Д902, 
работающий в режиме диффузнонной емкости. Диод 
обеспечивает плавное изменение частоты гетероднна не 
менее чем на 2,2 Мгц при изменении управляющего на- 
пряжения от 1 до 13 в. Настройка гетеродина на номи- 
нальную частоту производится при запирающем напря- 
жении, равном 5 в. Контур гетеродина подстраивается на 
первых пяти каналах триммером Св, а на 6—12 кана- 
лах — дросселем [.21. 


Смеснтель выполнен на пентодной части лампы 
6ФИП, на управляющую сетку которой поступают на- 
пряжение гетеродина и принимаемого сигнала. Дроссель 
[52 в непи экранирующей сетки лампы смесителя увели- 
чивает входное сопротивление каскада на наиболее вы- 
сокочастотных каналах. Нагрузкой смесителя служит 
трехзвенный фильтр промежуточной частоты с индуктив- 
ностями [26, Сэт, Гэв. Связь между первыми двумя кон- 
турами индуктивная, а между вторым и третьим — внут- 
риемкостная. 


Конструктивной особенностью блока является прн- 
менение печатного монтажа и печатных высокочастот- 
ных контуров. Расположение основных деталей на печат- 
ной плате блока ПТК-7 показано на рис. 2-23. Высоко- 
частотные контуры каждого канала (рис. 2-24) выпол- 
нены в виде печатных линий иа пластинках из фольги- 
рованного гетинакса (6—12-й каналы} и фольгирован- 
ного текстолита (1—5-й каналы). Катушки всех сменных 
контуров одного канала расположены на одной пла- 
стинке. 


Барабан и лампы блока расположены с противо- 
положных сторон печатной платы. Для смены деталей 
необходимо сиять барабан, а для достуна к контрольным 
точкам и монтажу — верхнюю крышку с экранами ламп. 
Напряжение для управления частотой гетеродина по- 
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Рис. 2-9. Принципиальная схема блоков ПТК-5/7 и ПТК-3. 


НЕ 


С яюля 1967 г. блоки ПТК-8 выпускаются как с лампой 6Н!АИ, так и 
с ламной 611231; эти ламны имеют различную цоколевку и не взаимо- 
заменяемы. 
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Рис. 2-21. Места доступа к орга- 
вам регулировки блока ПТК-3. 
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Рис. 2-20. Монтажная 
схема блока ПТК-3. 
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Рис. 2-22. Принцнпиальная схема блока ИТК-7. 
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Рис. 2-23. Расположение основных деталей на печатной плате блока ПТК-7. 
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Рис. 2-25. Принципиальная схема блока 


дается через специальные вводы, выполненные в виде 
проходных конденсаторов Сэз и Сэ 

Блоки ПТК-10 и ПТК-10Б имеют механическую под- 
стройку частоты гетеродина и отличаются малым уров- 
нем помех, излучаемых гетеродином. Принципиальная 
схема блока ПТК-10Б показана на рис. 2-25, а монтаж- 
пая — на рис. 2-26. 

Основным отличием блока ПТК-10 (рис. 2-27) явля- 
ется наличие 75-омного выхода, что позволяет соединять 
его с УПЧИ кабелем длиной 60—80 см (вместо 30 см, 
как в блоках ПТК, ПТК-4 и др.). Это достигается вкл1о- 
ченнем в анодную цепь лампы смесителя одиночного 
контура Ё1-65 Юла См с автотрансформаторной связью 
с соединительным кабелем. Входная цепь УПЧИ должна 
иметь соответствующий контур, обеспечивающий необхо- 
димое согласоваине и повышение подводимого папряже- 
ния в 3—4 раза. 
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ПТК-!0Б. В скобках указаны выводы электродов при использовании лам- 
пы бН1АП. Внутренний экран лампы 6Н1АП подключен к ножке 2. 


Монтажная схема блока приведена на рис. 2-28. 

Блок ПТК-11 (рис. 2-29) имеет электронную под- 
стройку частоты гетеродина и 75-омный выход. Основные 
схемные отличия этого блока связаны с сеточной и анод- 
ной непямн лампы смесителя. Сеточная цепь рассчитана 
на подсоединение блока ДМВ, которое производится 
через средний отвод дросселя Др;.4 в положении пере- 
ключателя, соответствующем приему в одном из кана- 
лов в диапазоне 174—230 Мгц (6—12-й каналы). При 
этом смеснтель блока ИТК-1| используется в качестве 
дополнительного каскада УПЧИ. В анодной цепи лампы 
смесителя включен одиночный контур (Ё1.65 Ю!-14› См), 
настроенный на частоту 34,75 Мгц. Напряжение на вход 
УПЧИ снимается с части витков катушки [1-65 через 


конденсатор С:.% Фишка октального разъема включе- 
ния блока установлена на его корпусе. Расположение 
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Рис. 2-26. Монтажная схема блока ПТК-10Б. 


Рис. 2-28. Монтажная схема блока ПТК-10, 
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Рис. 2-27. Принципиальная схема блока НТК-10. 


41 


ре мо тр от Кр «то сие ео ить ед окь оно жиды ис ко соль аи ко дык чо се ое Ча иже ила ра мы р 


: 
. РЕ: ры Н 61-36 
.- 61-5 к-10-Г Г. к-4-г 1 4-35 

61- + пт | 

1-5$ 2 , 
}2^ ^ 


А, А К-Н-Г 
х 


; 61-55 ^^ 
ЗА 6-56 З 2Ж к--Г 
11-57 у! ра к: 
у 


<_К-12-А К-2 5.55% 
7, к. ря 


х 
> К-1-А 7 и м 
рр К. т еыиия К 
"„” й & 
ар а Перокличалель 41-58 Ра 
ыы [1-4 каналой 41-59 а 
41-24 Я 1 о 1 
4-й 11-2 41-25 3%“ 11-27 
1-26 
ел 
61-2 
2208 
+ 
(1-22 

} : 
Ш 
И! 
И 
НИ 
|1 +7508 +52058 
Г 7 :] 


Номиналыь радиоэлементов, 
отмеченных звездочкой, 
прибедень 8 таблице 


56ф 
56пф | 18 пФ 


39" ф 307ф 


Рис. 2-29. Принципиальная схема блока ПТК-11. 
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Рис. 2-30. Места доступа к органам регулировки блока 
ПТК-И. 


ламп и контуров такое же, как у блока ПТК-3. Места 
доступа к органам регулировки блока ПТК-11 показаны 
на рис. 2-30. 


2-2. Унифицированный блок 
для приема УКВ ЧМ 


Для приема радиовещательных станций с частотной 
модуляцией в диапазоне 64,5—73 Мги используют уни- 
фицированный блок типа УКВ ИП, принципиальная схе- 
ма которого показана на рис. 2-31. 


И ИЕ: 
К 


-- 


Рис. 2-31. Принципиальная схема блока УКВ ИП. 


Вход блока рассчитан на подключение симметрич- 
ного кабеля с волновым сопротивлением 300 ом (воз- 
можно подсоединение несимметричного кабеля с волно- 
вым сопротивлением 75 ом между средней точкой и лю- 
бым крайним выводом катушки Со_1). 

Усилитель высокой частоты собран на левом триоде 
лампы 6НЗИ. Сеточный и анодный контуры этого каска- 


Утр сетка С. 


смесителя 


С;-8 


ба-с2 


5) 8) 


Рис. 2-32. Мостовые схемы для повышения 
устойчивости работы блока УКВ ИП. 


да включены в диагональ моста, образованного конден- 
саторами С..о, С5.3 и Со4 и междуэлектродной ем- 
костью анод — сетка С1.е1 (рис. 2-38, а). 

Правый триод лампы 6НЗП выполняет роль гетеро- 
дина и смесителя. Гетеродин собран по схеме с индук- 
тивной обратной связью, которая создается между его 
контуром [2-6 Со-э в анодной цепи и катушкой Ё25 в 
сеточной. Принимаемый сигнал, поступая через конден- 
сатор Со.з на управляющую сетку лампы смесителя, 


создает биения с сигналом гетеродина. В результате в 
анодном контуре Г.о-7, Сол, Сэ Выделяется разност- 
ная частота, которая поступает в канал звукового со- 
провождения. Поскольку эта частота составляет 6,5 или 
8,4 Мгц, разница между частотами настроек контуров 
УВЧ и контура гетеродина весьма мала. Для повышения 
устойчивости работы блока в нем применены еще две 
мостовые схемы. 

Второй мост (рис. 2-32, 6) служит для устранения 
взаимного влияния между анодным контуром УВЧ [2.4 
С2_6» С2-7 и сеточным контуром преобразователя Го 5, 
С ко. Мост создается конденсаторами Сов, Со.7 и Сов 
и емкостью сетка — катод преобразователя С..ко; при 


равновесии моста, т. е. когда Сэ-ь "Се-к2 =С>.1`С2.з, 
достигается качественное сопряжение настроек контуров 
и уменышается просачивание сигнала гетеродина на ан- 
тенный вход блока. 

Третий мост (рис. 2-32, 8) служит для нейтрализа- 
ции проходной емкости лампы смесителя и создается 
совокупностью конденсаторов Соб, Со7, Сэ.» (Со-12 
и междуэлектродных емкостей Со и Саво. 

Контуры блока настраивают при помощи диамаг- 
нитных (алюминиевых) сердечников, которые синхронно 
перемещаются, что обеспечивает необходимое сопряже- 
ние контуров. Коэффициент усиления блока примерно 
равен 200. 


2-3. Конвертер-приставка дециметрового 
диапазона 


Для приема телевизионных программ в дециметро- 
вом диапазоне воли на частотах 470—622 Мгц (телеви- 
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(2-м 


02- 


Таблица 2-2 


Моточные данные катушек автенных вн гетеродинных секторов блоков ПТК4 и ИК 


ии 


Гетсродинный сектор. катушка Антенный сектор. уписа 
Е гетеродинная ссточная анодная сетачная ] антенная 
= й | : 
$ Е Е Провод Е Провод ВЕ Провол Поовод 
& | ЕЕ ЫЕ ВЕ 
ры да ее та | 
Т! 13 ГПЭВТЛ-1 0,31 18 Ив 10,31 3 | ПЭБТЛ-1 0,51 
ТЕН | ПЭВТЛ-1 0,31: 13 ПЭВТЛ-1 6,31 9 1 ПЭВТЛ-1 0,51 
ПЕ 1о | ПЭВТЛ-1 0,51 | пэвт. п. 0,51 2 ТОВТЛ-1 0,51 
ТУ | 9 | ПЭВТЛ-1 0,51; № | ПЭВТЛ-1 0,51 2 | ПЭВТЛ-1 0,51 
У 7 | ПЭВТЛ-1 0,51 9 ИЗВТЛ-1 0,51 2 | ПЭВТИ-} 0.51 
УГ! 3 | ПЭВТЛ-1 0,41 3 | ПЭВТЛ-1 0, 41 1 Г ПЭВТЛ-19,51 
УП | 31| ПЭВТЛ-1 0,51 3 | НЭВТЛ-! 0,51 1 Г ПЭВТ-Е 0,51 
УПГ] 3! ПЭВ-1 1,0 3 ПЭВ-1 0,8 .8 1 | ПЭВТЛ-10,51 
[Х | 3|ИЭ8В-1 1,0 2х23| ПЭВТЛ-1 0,41 1 1 | ПЭВТЛ-1 0,51 
Хх 3 | ПЭВ-1Е 1,0 2 ПЭВТЛ-1 0,41 1-1 1 ПЗВТл-} 0.51 
Хх! 2 | ПЭВ-1 0,81 2 ПЭВ-1 0,84 1-1 1 | ПЭВТЛ-1 0,51 
ХИ | 21| ПЗЭВ-1 1,02 2х2! ПЭВТЛ-1 0,411 2х2 ПЭВТЛ-1 ТГ Е ИЗВТЛ-1 0,51 


п римечание. Катушки анленногс донтурба и ксягура готеролина настраиваются при помощи латуциых серл,; 
Индексами отмечены моточнаю данрые. которые в блоге ПТК отличаютс? от указанных в таблице: [- 0,41; 2-- 


4 — 0,64; 5 — 24; 6 — 16; 1-3; 8— 15; 9— 0,8; 10 — 12. 


Моточные данные катунк антенных и готеролнниьх ссяторов блок 
с ламной 200.84, блоке ПТК-З с лампой ЗН1АН и блока ПТК 


ы хеторадицная сеточная т анолная 
О С Е ОНАННЕ ЕСЫ ира ге => 
- В: 
_ Провод Провод | Провод Провод 
Е | 
1 18 ПЭВТЛ-Е 0,1 18 | ти ТЛ-1 0,31 | 32 И 
И и ПЭВТА-ЬО, за 1 Г < 26 ЫВ 
ит 10 ПЭВТЛ-Е 0,51 и | 18 И 
1У З пэвт : 10 16. 11 
А 7 пПэзтТЛ 5 9 9 15° и 
УТ з ИЭВ-1 0,53 8 ь 68 И: 
УН 3 ИЭР-; 0,8 3 68 1 
6,17 
УИ ; о ИИ : 6” - В 
1х З 1,0 Зя! | 5 | 1 г 
з’ 7,18 
х о ИЭВТЛ-1 0,518 29,10 з повтл-т о, 5 и НЭВТЛ-ЕО и | 1 й ИЗОТ, 
г с В 8.13 у ; и 
У! ы ПЭБ-1 0,8: 2 ПЭВТА-1 п | В» НЭЗТИ-Р 0,5 4 ПЭВЛА-Р ВЕ т 1 г ПЭВТЛ- 0,5 
| 81 | Ня е 
Хх < иэтвл-1 0,9 ее | ПЭВТЛ-1 0,141 | ИЗВТА- о.4И‹ 4 НУВГА-Р 0,5 | 1 | ПЭВТА-19,5 
у 1 
Примечание. Кагущикм айлеио ра  тогородина у Лазу сер. а Чиь 
Индевеы | -@ отиосдуся к блаку Ин ука Е от привеленных р 120 
ний: КТ 0.51: 2 1 7 Ё 
Мидексне № с.посяья в й ИЗЫ в укашя 


ьицне О: 


з рог пинвелениых ь таблице знал 
{7 --5; 1 


905. 


ченнй. Ю--3х2; 11 -- 3; 2 --0,51; 5-2 витка ЧЭЗЕЛ Е 0,8%; 
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Таблица 2-4 
Моточные данные контуров промежуточной частоты 


Диа- 
Тин блока ООН: о а Число витков 
да, мм 
т ПЭВТЛ-1 | 0,23 30 
ГИК-7 ПЭВТЛ-1 0,18 12 
ПЭВТЛ-1 0,31 16 
птк ты пэвтл | 0,31 27 
ПТК-4 | о | ПЭЛШКО | 0,31 3 
Е пэвтл | 0,31 15 
ПТК-5 | а | ПЭВТЛ-1 | 0,31 21 
о сою 12 
в | ПЭВТЛ-Е | 0,31 17 
ПТК-5/7 | 14а | ПЭВТЛ-Е | 0,31 21 
[в | ПЭВТЛ-1 | 0,31 12 
ИИ в | ПЭВТЛ-1 | 0,31 17 
птк-3 пака | да | Пи |, ПЭВТЛ-1 | 0,31 23 
1.0 | ПЭВТЛ-1 | 0,31 12 
1.8 | ПЭВТЛ-1 | 0,31 17 
ПТК-10 | [16 ПЭВ 0,35 27 
с отводом от 
5,5-го витка 
ПТК-1! | (145 | ПЭВТЛ-Е | 0,31 31 
с отводом от 
8-го витка 
Таблица 2-5 
Телевизионные каналы 
Несущая частота, Мец 
АН Диапазон, Мгц 
изображения звука 
1 48,5—56,5 49,75 56,25 
п 58,0—66,0 59,25 65,75 
Ш 76,0—84,0 77,95 83,75 
ГУ 84,0—92,0 85,25 91,75 
№ 92,0—100 93,25 99,75 
УГ 174 ,0—182,0 175,25 181,75 
УП 182,0—190,0 183,25 139,75 
УШ 190,0—198,0 191,25 197,75 
Хх 198,0—206,0 199,25 205,75 
х 206,0—214’0 207,55 213'75 
х 214,0—222 ‚0 215,25 221,75 
ХИ 222,0—230,0 223,25 | 229,75 


вез конвертера. 


зионные каналы с 21-го по 39-й) выпущен конвертер- 
приставка К-3. 

Принципиальная схема приставки К-3 показана па 
рис. 2-33. Приставка состоит из высокочастотного блока 


Антенна ДМВ 


= Настровка, 


ЕЯ оф РВ 1. — 


Аз 
} к телевизору 
| А’ 
| Антенна. 
ВЕ — 
„1278“ Г Пр: ^ Сеть 
©) 1727/2206, 50гц 
| 
 ЮЕЕНЯ 
Се 


Рис. 2-33. Принципиальная схема конвертера пристав- 


ки К-3. 


и блока питания. Высокочастотный блок нмеет входную 
цепь, рассчитанную на подключение коаксиального ка- 
беля с волновым сопротивлением 75 ом, преобразователь 
частоты, собранный по схеме автогенерирующего смеси- 
теля на транзисторе ГТ-313Б, и выходную цепь. 
Приставка преобразовывает частоты дециметрового 
диапазона в частоты первого (49,75—56,25 Мгц) или 


Таблица 2-6 


Размеры выступающей части оси переключателя 
блока ПТК (рис. 2-14) 


Размеры оси, мм 


т 
Тип блока я я | $ р ки 
ПТК-38 | 38=—=0,5 301 14—=0,5 9-=0,5 а 
ПТК-46 | 46=0,5 38-==1 220,5 | 14=0,5 а 
ГИК-74 | 740,5 | 66—11 530,5 | 140,5 6 
ПТК-87 | 87=—0,5 79=1 66—0,5 | 140,5 6 
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второго (59,25-—65,75 Мен} телевизионных каналов; 
этн частоты в этом случае выполняют роль первой про- 
межуточной частоты. Перестро! межугочной часго- 
ты иристазки с частот первого кайада метрового днапз- 


И) 


Е мо 


ии 


ТЕЛЕВИЗИОННЫЙ ПРНЕМНЕК 


ПРИСТАВКА К-3 
АНТЕННА ДМ8 


От вятеням МВ 


Рис. 2-34. Схема соединения конвертера приставки с ан’ 
ми и телевизором. 


частоты второго канала этого диапазона и об- 
осуществляегся изменением частоты гетероднна 
на 19--12 Мец ири номов конденсатора переменной 
емкости. Выбор лерьой промежуточной частоты осущест- 

вляется в зависимости от наличия в данном 


населсином пункте свободного от телевизион- 


У вого вещания канала. Для ориентировочной 
ОЙ нидикалии настройки имсется шкала. Ручка 
& персстройки промежуточной частоты выведе- 
Я на ва переднюю панель. 


Схема сосдинсния приставки с аитенами 
телсвизора показана на рис. 2-34. Для удоб- 
ства эксилуатации в приставку введен пере- 
ключатель //, который используется для ее 
включения; одповременно происходит подклю- 
чение выхода приставки ко входу телевизора. 
При выключении приставки переключателем 
Й: ко входу телевизора вновь подключается 
антенна метрового диапазона. 

Моточпые данные катушек аптеиных и 
ных секторов блоков ИТК приведены 

2.3, а моточные данные контуров 
промежуточной частоты — в табл. 2-4. Диа- 
назочы частот телевизиоиных каналов приве- 
ы в табл. 2-5. В табл. 2-6 даны размеры 
тупающей частн оеи переключателя блока 


(т антенны 


гсипа- 


Глава третья 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 1 КЛАССА (ЛТ-65-1) 


Телевизоры [ класса «Рубин-110» и «Рубии-111» вы- 
полнены на кицескопах 65ЛКТЬ с углом отклонения лу- 
ча 110°, спрямленными углами и соотношением сторон 
экрана 4:5. Телевизоры отличаются друг от друга сно- 
собом переключения телевизионных каналов. В телевизо- 
ре «Рубин-110» выбор любой из пяти программ, пере- 
даваемых в метровом диапазоне и одной из программ 
в дениметровом диапазоне, производится путем нажатия 
одной из шести кнопок, расположенных на передней 
панели. В телевизоре «Рубин-111» для этой цели необхо- 
димо повернуть ручку переключателя каналов блока 
ПТК, выведенную на переднюю панель. 

Блок входных устройств телевизора «Рубин-110> 
(рис, 3-1} позволяет производить прием телевизионных 
программ, передаваемых в метровом диапазоне, при по- 
моши блока ПТК-11, а в дециметровом диапазоне — при 
помощи коивертера К-4* (см. гл. 2). Соответственно 
вход блока ПТК-1| соединяется с антенной метровых 
волн (гнезда 6Го или 6Го, с делителем входного сигиа- 
ла 1:3), а вход конвертера К-4 — с антенной дециметро- 
вых воли (гнездо 6Г1э). 

Конвертер К-4 преобразует несущие частоты кана- 
лов дециметрового диапазона в сигпалы, соответствую- 
щие несущим частотам 1-го и 2-го каналов метрового 
диапазона в зависимости от того, какой из каналов сво- 
боден от телевизионных передач в данной местности. 

При приеме передач в дециметровом  диапазоис 
выход конвертера подключастся ко входу блока ИТК-1 
с помощью переключателя 6В., который одиовременио 
отключает антенну метровых волн от входа блока 
ПТК-11. После этого блок ГТК используется для усило- 
ния и преобразования сигналов так же, как и в метро- 
вом диапазоне. Переключатель 6Вз коммутирует напря- 


Конвертер К-4 отличается от описанного в гл. 2 
конвертера К-3 тем, что в нем ист автоиомного блока 
питания. 
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жение питания на конвертере К-4, отключая его при 
приеме передач в метровом диапазоне. 

Выбор нрограммы путем нажатия кнопок (68,) или 
же с пульта дистапинонного управления в блоке вход- 
ных устройств телевизора производится с помощью 
электродвигатсля 6М, и специальной схемы управления. 
Асинхронный электродвигатель 6М, типа РД-09 с кон- 
денсаторным пуском и редуктором 1: 157. В схему уп- 
равления входит реле 6Риу, селектор каналов (682, 6В., 
68:) и коммутатор программ. 

Блок входных устройств телевизора «Рубин-110» 
устанавливается на отдельном шасси, которое крепится 
на нижнем основании футляра телевизора. Расположе- 
ние элементов блока показано на рис. 3-2, а органов 
управления блоком ДМВ — на рис. 3-3. Электродвига- 
тель { сосдияен при помощи муфты 2 с коротким кон- 
цом оси ИТК, выходящим из его корпуса со стороны 
лампы 6Ф11. 

Для пуска электродвигателя необходимо замкнуть 
коитакты Ги 2 реле 6Р.. При этом на обмотки элект- 
родвигателя через контакты 4—8 разъема 6 № с пер- 
вичиой обмотки силового трансформатора /Гр, (обмот- 
ка /—9) поступит переменное напряжение 127 в. За- 
мыкание коптактов /—2 реле 6Р, происходит при про- 
текании через его обмотку тока. На вывод /4 обмотки 
реле через резисторы 61, 6№ и разъем 6И\5 подается 
напряжение от источинка --150 в, минус которого сое- 
динеи с шасси. Чтобы реле сработало, исобходимо сое- 
динить с шасси второй вывод его обмотки 19. Этог 
вывод сосдиисн через блокировку бВ5 с контактом 1/4 
селектора каналов 68;. Таким образом, в зависимости 
от положения селектора каналов обмотка реле будет 


либо замкпута, либо разсмкнута Селектор каналов 
(рис. 3-2} сос ` из вращающегося диска 6 с контакт- 
ными лепестками, втырем и рычагом /0 с микровы- 


очётелями 8. На схеме вне. 2-Ё эти детали обозначе- 
ны ьак 6 В», ОВ. и оВ.. Вес они усгановлены со стороны 
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Рис. 3-!. Схема 
блока входных 
устройств телевн- 
зоров «Рубин-110», 
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Рис. 3-2. Блок входных устройств телевизора 
«Рубин-110». 


1— электродвигатель РД-09; 2 — соединительная муфта; 

3— ПТК-; 4 — кронштейп крепления ЦТК-11; 5 — не- 

подвижная печатная плата селектора каналов; 6 — вра- 

щающнйяся диск с контактными лопестками и шШтырем 

(последний на рисунке не виден); 7 — пружина; 8 — мик- 

ровыключатлели; 9— хомутик для крепления проводов; 
1 — рычаг. 


длинного коица оси ПТК, выходящего из его кор- 

пуса со стороны лампы 61231. Плата 5 укрепле- 
на па кронштейне ПТК, а днск 6 и рычаг 10 — 
на оси ПТК. 

Плата сскторов каналов выполнена из фоль- 
гированного гетинакса, и ее проводящие покры- 
тия состоят из внутренней окружности, внешней 
зубчатой окружности и 12 контактных площа- 
док, размешенных между зубцами окружности 
(В). Контактные площадки занумерованы с { по 
12 (12 контактов метрового диапазона и 12 поло- 
жений барабана блока ПТК-11). 

На вращающемся гетинаксовом диске б 
{рис. 3-4) укреплена пластина Д из фосфористой 
броизы с тремя пружинящими контактами, кото- 
рые связаны с внутренней окружностью, имеющей 
форму зубчатого колеса с площадками. На диске 
6 кроме пластины Д установлен перпендикулярно 
его плоскости металлический штырь, который в 
определенном положении диска нажимает па 
пружину 7, включая этим микровыключатель 8. 
Рычаг 1/0, надетый на ось ПТК, может быть за- 
фиксирован в двух положениях. Пружина 7, ук- 
репленная над микровыкллочателем 8, служит для 
предохранения выключающих кнопок 
микровыключателя от износа при дви- 
жении штыря. Пластинка из фосфори- 


Рис. 3-4. Вращающийся 
ДИСК. 


Д — контактные лепестки; Г-- 
место для крепления нтырч. 
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стой бронзы, выполняющая роль подвижного контакта 
селектора, замыкает поочередно один из 12 контактов с 
14-м контактом. 

Контакты селектора, которые соответствуют номе- 
рам неиспользуемых каналов метрового диапазона, сое- 
диняются с помощью штекеров 6Ш—6Ш:2 и гнезд 
6Г—6Г», расположенных на коммутаторе. Контакты 
селектора, соответствующие номерам используемых ка- 
налов метрового диапазона, соединяются с помошью 
соответствующих штекеров 6Ш;—6Ш:> с гнездами 
6Г3— бГав. 

При нажатии одной из кнопок переключателя бВ; 
происходит выключение ранее нажатой кнопки. При 
этом вывод 13 обмотки реле 6Р, замыкается на шасси 
через контакты селектора 6В› и контакты переключате- 
лей 6В:—6В:, что приводит к пуску электродвигателя. 
Электродвигатель будет врашать ось ПТК-! до тех 
пор, пока подвижной контакт селектора не попадет на 
контактную плошадку, соединениую с разомкнутым 
коптактом переключателя 6В,, который механически 
связан с нажатой кнопкой. Переключатели 6В‹—6бВа, 
расположенпые на коммутаторе, служат для того, чго- 
бы предотвратить включение электродвигателя при на- 
жатии тех кнопок выбора программ, которые остались 
свободными. 

Окружность платы селектора, выполненная в виде 
зубчатого колеса и связанная с шасси при помощи кон- 
такта 19, позволяет сохранить соединение подвижного 
контакта с шасси при переходе с одного контакта се- 
лектора на другой. Это необходимо для предотвраще- 
ния остановки двигателя раньше, чем будет установле- 
но требуемое положение барабана блока ПТК. 

При приеме программы в дециметровом диапазоне 
блок ПТК-!! должен остановиться в положении 1-го 
или 2-го канала, что осуществляется нажатием кнопки 
6. При этом автоматически включается напряжение пи- 
тания конвертера, выход конвертера соединяется со вхо- 
дом блока ПТК, от которого предварительно отклю- 
чается антенна метровых волн. Переключение осущест- 
вляется рычагом 10 (см. рис. 3-2), нажимающим на 
переключатели 6Вз и 6В. при остановке барабана блока 
ПТК-И в положении приема первого или второго теле- 
визионного канала. 


При работе с пультом дистанционного управления 
нажимается кнопка ДУ на лицевой паиели телевизора. 
При этом все остальные кнопки возвращаются в исход- 
ное положение и цепь питания обмотки реле 6Р, может 
замыкаться через кнопку переключения каналов на 
пульте ДУ. При нажатии кнопки реле бР, срабатывает 
и двигатель начинает вращать ось ПТК-11. В тот мо- 
мент, когда подвижной контакт селектора 6В»› попадет 
на контакт, соответствующий любому из выбранных ка- 
налов, цепь питания реле размыкается и электродви- 
гатель останавливается. Для перехода на следующий 
канал нужно вновь нажать кнопку. 

Блок входных устройств телевизора «Рубин-111» 
состоит из блока ИТК-! (1Уз), конвертера К-4 (ТУ) 
и переключателя МВЬДМВ (1/Вз). При нажатии кноп- 
ки ДМВ кнопка МВ выбрасывается и вход блока 
ПТК-И подключается к выходу конвертера К-4. Од- 
новременно на конвертер подается напряжение ни- 
тания. 

Усилитель промежуточной частоты изображения 
имеет 3 каскада (рис. 3-5). Первый каскад выполнен 
на лампе 6К13П (4Л,) и охвачен АРУ, во втором и 
третьем каскаде используются высокочастотные пенто- 
ды 6Ж51П (4Л. и 4Лз) с крутизной 15 ма/[в и малой 
проходной емкостью. 

Для повышения напряжения на управляющей сет- 
ке лампы 4Л; на входе усилителя включен контур, об- 


* На рнс. 3-5 перед некоторыми индуктивностями 
индекс 4 отсутствует. 
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> 3 ыы 5. 
разованный катушкой индуктивности 4Ёо и входной 


емкостью лампы 4/Л!. Этот контур настроен на среднюю 
частоту полосы пропускания 35,5 Мец и совместно с 
режекторным контуром 4Ё1, 4С., настроенным на про- 
межуточную частоту звукового сопровождения 31,5 Мгц, 
имеет частотную характеристику, показанную на рис. 
3-6, ж. Конденсатор 4С; позволяет подобрать необходи- 
мую входную емкость УПЧИ в зависимости от длины 
соединительного кабеля блока ИТК-11. 

Между первым и вторым каскадами включен поло- 
совой фильтр, содержащий 2 контура. Контуры настрое- 
ны на частоту 35,5 Мгц и связаны между собой кон- 
денсатором 4С,. Первый контур образован индуктив- 
ностью катушки 4Ё; и емкостью С,„„ лампы 4Ль, вто- 


рой — индуктивностью 45 и входной емкостью Сс.к 


лампы 4Лэ. К фильтру подключены два режекторных 
контура. Первый из них, образованный конденсатором 
4Си и катушкой индуктивности 4Ё., дает провал частот- 
ной характеристики на частоте 30,0 Мгц и максимум (с 
емкостью 4С;) на частоте 33,5 Мгц, второй — из ка- 
тушки индуктивности 4[5 и конденсаторов ЧС, 4Су — 
дает нуль на частоте 39,5 Мгц и максимум усиления на 
частоте 38,7 Мгц. Наличие наряду с индуктивной связью 
связи между катушками 4; и 4Ё; через общий резистор 
4Ко позволяет изменением сопротивления этого рези- 
стора получить очень глубокую режекцию на частоте 
39,5 Мгц. Частотиая характеристика фильтра показана 
на рис. 3-6, д. 
Между вторым и третьим каскадами включен 
р с индуктивной связью и режекторной ценью. 
ервичный контур фильтра образован катушкой индук- 
тивности 4Ё1, конденсатором 4Сз и выходной емкостью 
С.-к лампы 4Л.. Вторичный коитур фильтра состоит 


из катушки 4Ё5 и емкости С‚.„ лампы 4Лз. Оба контура 


настроены на частоту 35,5 Мгц и связаны между собой 
при помощи катушек связи 4[/7 и 4/5. Связь между 
катушками регулируется ферритовым сердечником и 
выбрана такой, чтобы частотная характеристика была 
одногорбой. Назвачение режекторной цепи 4Ё, ЧС» — 
уменьшить подъем характеристики на частоте 40,0 Мец. 
Нагрузкой лампы третьего каскада служит полосовой 
фильтр, образованный асимметричным контуром с ка- 
тушками индуктивности 4[л0 и 4Ё/”ю и контуром с ка- 
тушкой индуктивности 4Ё1›. Связь между контурами 
емкостная через конденсатор 4С:2. Частотная характе- 
ристика фильтра показана на рис. 3-6, в. 

На входе видеодетектора 4Дь включен контур 4Ёи1, 
4С:в, ЧС, дающий провал на частоте 31,5 Мгц н наи- 
большее усиление примерно на частоте 32—33 Мгц. 

Для запирания УПЧИ до разогрева ламп строчной 
развертки на управляющую сетку лампы 4//\ через ре- 
знстор 4Кзэ подается напряжение — 9 в. После разогре- 
ва ламп строчной развертки, когда напряжение на ре- 
зисторе 55 превысит 700 в, диод ЧДи отпирается, 
замыкая отрицательное напряжение на шасси. 

Канал звукового сопровождения состоит из усили- 
теля разностной частоты на лампе 2Л! (6К4П), ограни- 
чителя на лампе 2Л. (6бЖИИ, дробного детектора (фа- 
зосдвигающий трансформатор 225, 2Ё, диоды 2Д. и 
2Дз), предварительного усилителя низкой частоты на 
триодах лампы 2Л. (6Н2П) и выходного каскада на 
лампе 2Л. (61114П). Усиление первого каскада регули- 
руется цепью АРУ 2К5, 2Су; источником напряжения 
АРУ является отрицательное напряжение, образующееё- 
ся на резисторе 2Ю утечки сетки лампы ограничителя, 
Диод 2Д, — дополнительный ограничитель амплитудной 
модуляции. 

В полосовых фильтрах 25; и 2У. применена индук- 
тивная связь, величина которой несколько превышает 
критическую. Для уменышения фона питания накал лам- 
пы 2Л. производится от отдельной обмотки силового 
трансформатора, на которую подается иеболышое поло- 
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Рис. 3-6. Настроечная карта телевизора «Рубин-110» и «Рубин-111». 


а — упрощенная схема УПЧИ; б — расположение органов настройки УПЧИ (вид со стороны фольги); в — частотная характеристика 

третьего каскада; г — частотная характеристика второго и третьего каскадов; 0 — частотная характеристика первого каскада; 

с — результирующая характеристика осрвого, второго и третьего каскадов (но без входного контура}; ж — частотная характеристика 

входного контура. Сердечники контуров, настраиваемых со стороны деталей, обозначены квадратами, а со стороны фольги — тре- 
угольниками. 
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Рис. 3-7. Схема канала звукового сопровождения телевизоров «Рубин-110», «Рубин-111». 
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жительное напряжение Для подключения приставки 
двухречевого сопровождения используется гнездо /ИГ:а. 

Видеоусилитель. Первый каскад видеоусилителя 
собран на пентодной части лампы 4Л. (6Ф1П), которая 
включена по схеме усилителя с разделенной нагрузкой. 
Напряжение на лампу ключевой АРУ (триодная часть 
лампы 4/Л,) и на амплитудный селектор (пентодная часть 
лампы 4/Л)) снимается с резистора 4Ю5 в аноде лампы 
этого усилителя, а на управляющую сетку лампы 4Ль вы- 
ходного каскада — с потенциометра [Юв, являющегося 
частью катодной нагрузки. Через резисторы 4Ю и 4Ю: на 
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Рис. 3-8. Частотная характеристика ви- 
деоусилителя телевизоров «Рубин-110», 
«Рубин-111». 
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катод лампы 4/Л. подается отрицательное напряжение, 
позволяющее выбрать рабочую точку таким образом, 
чтобы она соответствовала правильному воспроизведе- 
нию уровня черного. Коррекция частотной характери- 
стики видеоусилителя производится дросселями 4Др», 
4Дра, ЯДрь и изменением величины отрицательной об- 
ратной связи в катоде лампы 4Ль (Четкость). Частот- 
ная характеристика видеоусилителя показана на 
рис. 3-8. 

Схемы ограничителя тока луча (4Д», 4ЧСав, 4Юаз), за- 
щиты экрана кинескопа от прожога при выключении 
телевизора (1Ств, 4Ю;4) и при нарушении работы кад- 
ровой развертки (5Дь 5) не отличаются от схем, 
применяемых в унифнцированных телевизорах И клас- 
са (см. гл. 4). 

Ключевая, частично задержанная АРУ (см. гл. 1} 
выполнена на триодной частн лампы 4Ль. На анод 
этой лампы через конденсатор 4Са поступают импуль- 
сы обратного хода строчной развертки положительной 
полярности, а на управляющую сетку — видеосигнал 
(сннхроимпульсами вверх}. На сетку этого же триода 
через конденсатор 4Сь: подаются отрицательные импуль- 
сы обратного хода, которые нейтрализуют действие 
положительных нмпульсов, проникающих на эту сетку 
через междуэлектродную емкость. Режим работы АРУ 
регулируется потенциометром 4Ёзв в катоде лампы 4.7... 
Задержка подачи регулирующего напряжения АРУ на 
блок ПТК-11 устанавливается потенциометром 45. 

Селектор синхроимпульсов собран на лампе Лу 
(6Ф!П). Триодная часть лампы дополнительно усили- 
вает и ограничивает синхроимпульсы, после чего они 
поступают на схему строчной синхронизации; через ич- 
тегрирующую цепь 4Аз2, 5С., 5Кь, 5С, эти импульсы пэ- 
даются на управляющую сетку левого триода лампы 
5Л: (усилитель кадровых синхроимпульсов). 

Автоматическая подстройка частоты гетеродияа 
(см. гл. 1}. Напряжение промежуточной частоты через 
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конденсатор 4С» поступает на управляющую сетку лам- 
пы 4Лъ (6511). В анодную цепь этой лампы включен 
дискриминатор, имеющий два связанных контура. В со- 
став первого контура входит катушка индуктивности 
[\.. межвитковая емкость и емкость монтажа. В состав 
второго — катушки индуктивности Ё1ь, Ё/1ь, конденсатор 
4Св, дроссель 4Дрь н катушка индуктивности ЯЁль, ко- 
торая служит для настройки второго контура на часто- 
ту в 38,0 Мгц. Связь между контурами индуктивно- 
емкостная. Диоды 4Дз и 4Д. дискриминатора нагруже- 
ны на резисторы 4Ю2 и 4Ю:з, которые по постоянному 
току включены последовательно. 

Регулирующее напряжеиие с выхода дискримина- 
тора поступает на управляющую сетку триодной части 
лампы 4Л4 усилителя постоянного тока. Величина и 
полярность этого напряжения зависят от величины и 
знака расстройки промежуточной частоты изображе- 
ния относнтельно номинального значения 38,0 Мац. 
С резистора 4Ю. анодной нагрузки усилителя постоян- 
ного тока напряжение автоподстройки подается на ва- 
рикап блока ПТК-11. Стабилитрон /Ди предназначен 
для защиты варикапа от пробоя, а потенциометр /Ю2 
служит для установки требуемого режима. В положе- 
нии Ручная настройка переключателя 184 анодная цепь 
лампы 4Л. отключается и на варикап блока ИТК-11 
подается напряжение с потенциометра /Аоо. 

Блок развертки. Задающий генератор кадровой раз- 
вертки собран по схеме блокинг-генератора на правом 
(по схеме) триоде лампы 5Л, (6НИ. Питание анода 
лампы производится от напряжения --800 в, получен- 
ного из импульсов обратного хода строчной развертки 
при помощи выпрямителя на селеновом дноде /Дэ. Это 
напряжение поступает через делитель, образованный ре- 
зисторами 14, 5Юв и варистором 5Ю, необходимым 
для дополнительной стабилизации напряжения. С заряд- 
ного конденсатора 5С); снимается напряжение пилооб- 
разно-импульсной формы на управляющую сетку лампы 
выходного каскада /Л: (6141С), элементы схемы 5Сь, 
5Ю в, 5Ю» образуют корректирующую цепь, а 5Сь, 5 
н 5Юю — цепь обратной связи, необходимые для улучше- 
ния линейности отклоняющего тока. Варистор 5Ют за- 
щищает от пробоя первичную обмотку ТВК. 

В задающем генераторе строчной развертки приме- 
нена схема мультивибратора с катодной связью на три- 
одах лампы 3/Л. (6Н ИТ. Генератор управляется схемой 
автоматической синхронизации с накоплением (см. 
[Л-2]), которая состоит нз диодов лампы ЗЛ, (6Х2П), 
резисторов 3Ю., ЗЮь, ЗКт, ЗА, ЗЮз и конденсаторов 9Сз, 
8ЗСь ЗСь, ЗСь, ЗС». 

На вход схемы подается продифференцированный 
при помощи контура ЗС, ЗЁ, импульс строчной синхро- 
низации, имеющий 5-образную форму, и разнополярные 
импульсы сравнения с одной из обмоток ТВС. При нали- 
чии синхронизации, когда оба диода открыты, происходит 
заряд конденсатора 3Сз таким образом, что на каждый 
из диодов подается запирающее напряжение смешения. 
Это напряжение смещения сохраняется практически не- 
изменным в промежутках между синхроимпульсами, что 
достигается благодаря большой постоянной времени це- 
пи разряда. Оба импульса сравнения от ТВС наклады- 
ваются на удвоенный импульс, снимаемый с контура 
8, ЗСь так что результирующее напряжение на каж- 
дом диоде определяется относительным фазовым сдви- 
гом импульсов. 

Так как на диодах имеется запирающее напряже- 
ние, их отпирание возможно только пиковым значением 
этого суммарного напряжения. Еслн при временном на- 
рушении синхронизации импульсы сравнения не совпа- 
дзют по фазе с синхроимпульсами, то благодаря нали- 
чию постоянного смещения на диодах последние запео- 
ты и в это время сохраняется управляющее напряже- 
ние, которое было в момент нарушения синхронизации. 


При отсутствии синхронизации ток через диоды 
возможен только тогда, когда синхроимпульсы совпада- 
ют во времени с импульсами сравнения. В эти проме- 
жутки времени ток, протекающий через диоды, будег 
заряжать конденсатор 3Сз, вызывая изменение напря- 
жения на выходе фильтра нижних частот (3Ап, ЗС, 
3С 1), вследствие чего частота задающего генератора 
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Рис. 3-9. Расположение деталей телевизоров «Ру- 
бин-110» и «Рубин-111» на шассн (вид со стороны 
экрана кинескопа). 
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будет изменяться в сторону подстройки. Таким образом, 
через некоторое время регулирующее напряжение будет 
иметь такую величину и полярность, что синхронизация 
восстановится. 


Выходной каскад строчной развертки собран на лам- 
пах /Лз (6042С), 1Ла (6Д22С) и ГЛ; (3Ц22С} с исполь- 
зованием отклоняющей системы типа ОС-110А-1. Схема 
каскада ничем не отличается от схемы, применяемой 
в унифицированных телевизорах И класса. 

Низковольтиый выпрямитель. В низковольтном вы- 
прямителе используется силовой трансформатор 1Трь 
(ТС-280). От вторичных обмоток этого трансформатора 
питаются нити накала ламп, одпополупернодный вы- 
прямитель на диоде /Ду (—9 8) и две мостовые схемы 
на диодах /Д.—!/Да и /Д5-—1Дз, соединенные последо- 
вательно (+150 ви +100 в}. Обмотка 12’—13’ питает 
нить накала кинескопа, причем ток накала стабилизи- 
руется при помощи  бареттера /Л» (0,425Б-5,5-0,12}. 
Установка тока стабилизации при смене бареттера, ки- 
нескопа и начальной регулировке телевизора осущест- 
вляется при помощи переменного резистора 1Ю, вклю- 
ченного параллельно нити накала кинескопа. Этот рези- 
стор позволяет увеличить напряжение накала до 7,2 в, 
что бывает необходимо при старении кинескопа. 


Включение и выключенне телевизора производится 
при помощн двух кнопок и электромагнитного реле. 
При включении телевизора нажатием кнопки Вкл. сило- 
вой трансформатор подключается к сети и срабатывает 
реле /Р., подключенное к обмотке 12—18. При этом 
замыкаются контакты реле, дублирующие кнопку Вкл. 
Для выключения телевизора необходимо нажать кноп- 
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Рис. 3-10. Расположение деталей телевизоров «Рубин-110» и «Рубин-111» на шасси (вид со сто- 
роны задней стенки). 
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Рис. 3-11. Расположение деталей на печатной плате канала изображения, АРУ, АПЧГ и селектора синхроимпуль- 
сов телевизоров «Рубин-110» и «Рубин-111». 
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Рис. 3-12. Расположение деталей па печатной плате Рис. 3-13. Расположение деталей на печатной плате за- 
УПЧЗ и УИЧ телевизоров «Рубин-110» и «Рубин-111». дающего генератора и АПЧьФ строчной развертки телс- 
визоров «Рубин-110» и «Рубин-111>. 
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ку Выкл., что вызовет отключение реле и питания телс- 
визора. 

Конструкция. Телевизионные приемники «Рубин-110» 
и «Рубин-111» состоят из футляра и подвешенного на 
нем шасси, расположенного в вертикальной плоскости. 
В футляре устанавливаются кинескоп 65ЛК!Б, два 


тор с деталями фильтра выпрямителя (электролитиче- 
ские конденсаторы, дроссели фильтра), выходные транс- 
форматоры звука, кадров и строк, лампы выходных кас- 
кадов строчной и кадровой развертки. В табл. 3-1 
приведены моточные данные контуров и корректирующих 
дросселей телевизоров «Рубин-110» и «Рубин-111», 
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Рис. 3-14. Расположение деталей на печатной плате кадровой развертки телевизоров «Рубин-110» 
и «Рубин-111». 


громкоговорителя типа 4ГД-7 и блок входных уст- 
ройств. В телевизоре «Рубин-110» этот блок представ- 
ляет собой небольшое отдельное шасси, на котором 
располагается электромеханическая система для кно- 
почного выбора программы (см. рнс. 3-1); в телевизоре 
«Рубин-111» — это блок ПТК-11, закрепленный на крон- 
штейне. Соответственно в телевизоре «Рубин-110» на 
лицевую сторону выведены кнопки выбора программы, 
а в телевизоре «Рубин-111» — ручка переключателя ка- 
налов блока ПТК-11. На задней стенке расположены 
ручки настройки и шкала конвертера дециметрового 
диапазона. 

На рис. 3-9 и 3-10 показано расположение печатных 
плат и основных деталей на шасси телевизора. На шас- 
си расположены следующне печатные платы: плата 
№ 2— УПЧЗ и УНЧ; плата № 3 — задающий генера- 
тор и схема АПЧиФ строчной развертки и схема гаше- 
ния обратного хода по строкам и по кадрам; плата 
№ 4 — УПЧИ, видеодетектор, видеоусилитель, АРУ, 
АПЧГ и селектор синхроимпульсов, плата № 5 — за- 
дающий генератор кадровой развертки. 


Расположение деталей на платах показано на рис. 
3-11—3-16. 
На шасси также установлен силовой трансформа- 


Рис. 3-15. Расположенне де- 
талей на печатной плате 


Рис. 3-16. Расположение 
деталей на печатной 
плате видеодетектора те- 
левизоров «Рубин-11!0» и 
«Рубин-111». 
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56 Рис. 4-1, Приниплнальная схема 
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телевизора УНТ-47/59-1. 


и 0,75 Мом для кинескопов 47ЛК2Б. Указанные на схеме 
телевизионного сигнала. 


Таблица 3-1 


Моточные данные контуров и корректирующих 
дросселей телевизоров «Рубин-110» и «Рубин-111» 


Обоз- 
а а 5 Е Провод Е Намотка | Примечание 
= 
схеме Е = 
21 34а | ПЭЛШО 0,12 | СЦР-1! Рядовая, 
виток 
к витку 
21» 35 | ПЭЛШО 0,121 СЦР-1 То же 
214 28 | пЭлшо 0,12 | СЦР-1 »ь 
2.1% 12 ПЭВ-1 0,59 СЦР-1 »» 
215 50 ПЭЛШоО 0,12| СЦР-1 » » 
21. 19х2 | ПЭЛШО 0,12 СЦР-1 » » 
21, 10 пэлшо 0,12 СЦР-1 » » 
41. 22 ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 | Однослой- 
ная, 
рядовая 
41» 12 | ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 То же 
ЧЕ, 20 ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 >» 
41. 12 | НЭВ-1 0,59 | СИР-1 ь› 
Ч 1ь 8 | ПЭВ-10,59 | СЦР-1 » » 
414 8 | ПЭВ-1 0,59 | СЦР- »» 
41’, З ПЭВ-1 0,31 | Обмотка 
41.| 3 | ПЭВ-1 0,31 а провода | 


Продолжение табл. 3-1 


Обоз- ы 
т 3 2 Провох м Намотка | Примечание 
схеме | = = 
2 
АЕ, 16 ПЭВ-Е 0,31 СЦР-1 | Односзлой- 
ная, 
рядовая 
4 Га 10 ПЭВ-1 0,59 СЦР-1 То же 
4. ю ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 5» 
4 [ло 16 | ПЭВ-10,31 СЦР-1 ‚»» 
ЧР 16 ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 ‚> 
ЧЕ 12 | ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 »ь 
4 1.> 15 ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 » » 
ЧЁ 15 ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 » » 
4151! 4 ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 ›»» 
Ч 4 ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 ‚> 
ЧЕ й ПЭВ-1 0,31 СЦР-1 » >» 
АДр: | 150 пэлишо 0,12 — «Универ- Индуктив- 
саль» ность 160 мкгн 
4Др; | 150 ПЭЛШоО 0,4 — То же Индуктив - 
ность 90 мкен 
4ДРв 37 ПэЛШоО 0,12 — »» Индуктив- 


ность 6 мкен 


Примечание, Дроссели 4Др, (40 мкен), АДр» (11 мкен) 
и 4Дрз (156 мкгн) стандартные типа Д-0,1 (ГИО.477.002. ТУ). 


Глава четвертая 


УНИФИЦИРОВАННЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ И 


Унифицированное шасси УНТ-47/59 по своей элект- 
рической схеме и параметрам соответствует телевизо- 
рам П класса. 

Телевизоры, использующне однотипные унифициро- 
ванные шасси, собраны по одинаковой схеме и отли- 
чаются друг от друга только типом кинескопа и внеш- 
ним оформлением. В телевизорах УНТ-47-1 использу- 
ется взрывобезопасный кинескоп с диагональю экрана 
47 см и углом отклонения луча 110°, а в телевизорах 
УНТ-59-1 такой же кинескоп, но с диагональю экрана 
59 см. 

Изменения, которые вносились в процессе производ- 
ства унифицированных телевизоров НП класса за период 
с 1964 по 1968 г., привели к появлению трех унифи- 
цированных шасси:  УНТ-47/59,  УНТ-47/59-[ и 
УЛПИТ-47/59-1. 


4-1. Телевизор УНТ-47/59-1 


Канал изображения. В телевизоре, принципиальная 
схема которого приведена на рис. 4-1, применяется вы- 
сокочастотный блок ПТК-7 или ПТК-3 (см. гл. 2} и 
трехкаскадный усилитель промежуточной частоты изо- 
бражения на лампах 6К13П (Лзо), 6Ж38П (Лиз) и 
6Ж5П (Льз). Расположение органов настройки и ча- 
стотные характеристики УПЧИ показаны на рис. 4-2. 

Нагрузкой первого каскада УПЧИ служит диф- 
ференциально-мостовой фильтр. Плечи моста в этом 
фильтре образованы секциями катушки связи 302, ПО- 
следовательным контуром Ё30з, Сзи и резистором связи 
Юзов. Через плечи моста связаны между собой анод- 
ный контур лампы Л», (катушка Гу: и конденсатор 
Сзов) и контур в цепи управляющей сетки лампы /Лъо2 
(катушка Ёзо, внутриламповые и монтажные емкости). 
Анодный и сеточный контуры настроены соответствен- 
но на частоты 33 и 37 Мгц, а последовательный контур 
[з0, Сза-- на частоту помехи 39,5 Мац. 
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КЛАССА 


При балансе моста, когда 21.2.=7.-2з, энергия 
из анодной цепи лампы зо, в сеточную цепь лампы 
Лзоз не передается (рис. 4-3, а). Так как 2: и Й› обра- 
зованы одинаковыми секциями катушки Ёзоз, ТО 1=1.. 
При условии равенства сопротивления резистора Ю зов 
эквивалентному сопротнвлению контура Ёзоз» Сзи при 
резонансе напряжение помехи на частоте 39,5 Мги в 
диагонали моста а—а и, следовательно, на управляю- 
щей сетке лампы Ло будет отсутствовать. Так как 
баланс моста наступает в узкой полосе частот, то такая 
схема подавления мало влияет на амплитудную и фазо- 
вую характеристикн усилителя. В то же время в поло- 
се пропускания, когда сопротивление контура [.з0з, Сэ 
велико, связь между аподным и сеточным контурами 
будет осуществляться через верхнюю (по схеме} секцию 
катушки [302 и резистор Ю зв, сопротивление которого 
составляет несколько десятков ом. 

Подавление первой промежуточной частоты сигна- 
лов звукового сопровождения 31,5 Мги производится 
последовательной цепью из конденсатора Сзие и контура 
[з5. Сзлз, подсоединенной к сеточной цепи лампы Лог. 
Для каскада с фильтром в виде дифференциально-мо- 
стовой схемы характерно наличие плавного спада ча- 
стотной характеристики справа (рис. 4-2, 0), на котором 
размещается промежуточная частота сигналов изобра- 
жения 38 Мгц, после чего следует «скол», резко повы- 
шающий крутизну спада характеристики в районе воз- 
можных помех, создаваемых несущей сигналов звуко- 
вого сопровождения соседнего канала. 


Анодной нагрузкой лампы Лу» второго каскада 
УПЧИ является полосовой фильтр Ёзов, Гот, Сзив, [сзов, 
[30 Сзх (суммарная входная емкость лампы третьего 
каскада УПЧИ) с индуктивной связью, настраиваемый 
на среднюю частоту полосы пропускания 35,5 Мгц. Это 
позволяет заполнить провал между двумя подъемами, 
создаваемыми дифференциально-мостовым_ фильтром. 
Связь между сеточным контуром лампы зоз (фильтр 
4304) и анодным контуром лампы Лзо (фильтр ФЗ0З) 


индуктивная. Она осуществляется при помо- 

щи катушек связи [зов и Ёзов и регулируется 
320 Мзу изменением положения сердечника. В сеточ- 
2188,0 М2у пый контур фильтра включен последователь- 
ный режекторный контур Гзю, Саэ с компен- 
сационвой обмоткой Га!, ослабляющей сигнал 
промежуточной частоты, создаваемый несущей 
сигналов изображения соседнего канала 
30,0 Мгц. Компенсационная обмотка подает в 
противофазе папряжение часготы 30,0 Мгц на 
управляющую сетку лампы второго каскада 
УПЧИ, благодаря чему увеличивается глубина 
режекции и уменьшается следующий за точкой 
режекции всплеск на частотной характери- 
стике. 

В аноде лампы Лэоз третьего каскада 
УПЧИ включен полосовой фильтр Ёз1, Ёзы, 
Сзэз, [злз, [ав, Сзи. Анодный контур настроен 
на частоту 38,6 Мгц, детекторный — на частоту 


с. 


333,0Мзц \А\370М2ы 


Кзоз 260 32,0 Мгц. Связь между контурами выше кри- 

в №92 НЫ тической осуществляется она при помощи ка- 
25 и __\ 90% тушек Гуа и Са. 

10 32,0 Смещение на лампу Лзо! подается с шины 

. 46,0 АРУ и с резисторов АЮзо2 и Азоз в цепи катода. 

90,9 Як Для того чтобы при изменении напряжения 


АРУ сохранялась форма частотной характе- 
ристики УНЧИ, резистор Юзо2 не имеет шунти- 
рующей емкости. Это приводит к созданию от- 
рицательной обратной связи по току. Во вто- 
ром и третьем каскадах УПЧИ осуществлена 
нейтрализация проходной емкости ламп Лзо2 
п /Лзоз по мостовой схеме путем подбора емко- 
стей развязывающих конденсаторов Сз4 и Сз: 
в цепях экравирующих сеток этих ламп (рис. 
4-3, 6). 

Автоматическая подстройка частоты гете- 
родина (рис. 4-4} осуществляется при помощи 
лампы зо, на управляющую сетку которой 
через коиденсатор Сзов и резистор Юзо посту- 
пает напряжение промежуточной частоты си- 
гналов изображения. В анодной цепи этой 
лампы включен дискриминатор, образованный 
индуктивностями /56 и Гат, емкостями Са-с 
и Сзь и диодами Дзоз и Дзоа. Связь между 
катушками Г35 и Гат индуктивно-емкостная. 


Рис. 4-2. Расположение органов настройки на плате УПЧИ раваи днодов служат резисторы Аз 
телевизора УНТ-47/59-1 (а) и частотные характеристики: И и р т Е 

б — третьего каскада; в -—— третьего и второго каскадов; г — ре- а Е частоты 
жекторные врезки на частотах 30,0 и 39,5 Мгц; 9 — частотная ОТ Нбминального РЕН 9@ Г/24- на выходе 
характеристика первого каскада; е — результирующая частот-  Лискриминатора и 
ная характеристика УИЧИ. Сердечники контуров. настранвас-  НАЛЬРое этому отклонению напряжение, знак 


я з | 
мых со стороны фольги, обозначены квадратами, а со стороны ни А и. в какую сторону из 
деталей — треугольниками. Е р уточная частота (см. кривую 


1 на рис. 4-5, 6). Выход дискриминатора через 

фильтр, образованный резисторами Юзла, Юзаз н 
копленсатором Сзьз» соединен с управляющей сеткой 
ламны „3%. Назначение фильтра — уменьшить реакцию 
системы АПЧГ ина быстрые изменения промежуточной 
частсты, обусловленные ес модуляцией сигналами изо- 
бражения. 

Лампа Лзъ включена в одно из плеч моста, обра- 
зованного резисторамн Юз4ь, Аз, Юз5о, Юзьа и варистором 
Юз5з (рис. 4-5, а). К одной диагонали моста подводится 
постоянное напряжение анодного источника, а со второй 
снимается управляющее напряжение на варикап Д902 в 
Сеточная цепь блоке ИТК. Подключенные параллельно выходу мосто- 

5) вой схемы стабилитроны Д808 предназначены для за- 
щиты варикапа от пробоя (предельная величина запи- 
рающего напряжения на верикапе 20 в). Если запираю- 


Рис. 4-3. Дифференциально-мостовой щее напряжение на варикапе меньше 16 86, то внутреннее 
фильтр (а) нп схема нейтрализации про- сопротивление стабилитронов велико и они не влияют 
ходной емкости (6). на работу схемы. При возрастании этого напряжения 
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выше 16 в внутреннее сопротивление стабилитронов рез- 
ко падает, шунтируя источник управляющего напря- 
жения. 

Начальное управляющее напряжение, поступающее 
на варикап при отсутствии сигнала, устанавливается 
потенциометром Юз2. При появлении сигнала, когда на 
управляющую сетку лампы /зо5 с выхода дискриминато- 
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Рис. 4-4. Схема АПЧГ телевизора УНТ-47/59-1. 


ра поступает положительное или отрицательное напря- 
жение, меняется внутреннее сопротивление лампы, что 
нарушает установленные соотношения мостовой схемы 
и определяет величину управляющего напряжения на 
ее выходе. Варистор Азьз стабилизирует управляющее 
напряжение при колебаниях напряжения сети. 

На рис. 4-5, б кривая / показывает изменение управ- 
ляющего напряжения на выходе мостовой схемы, а кри- 
вая 2 — изменение частоты гетеродина блока ПТК от 
напряжения на варикапе Д902. Заштрихованная часть 
показывает область возможного разброса характеристик 
варикапа. Начало координат здесь совпадает с напря- 
жением 6 в, при котором частота гетеродина равна но- 
минальному значению. 

В схеме предусмотрена возможность ручной элек- 
трической подстройки частоты гетеродина блока ПТК. 
Она производится в положении тумблера Вко» «Ручная» 
потенниометром №523 с помошью тех же элементов схе- 
мы, что и автоматическая. В этом случае напряжение 
150 в подается на делитель, образованный резистора- 
ми Юз, Юз, Юз54 и варистором Юз, а питание анода 
лампы Лэзз отключается. 

Связь видеодетектора, выполненного на дио- 
де Дзоь с анодным контуром третьего каскада УПЧИ 
осуществляется при помощи витка связи [315; нагрузкой 
видеодетектора является резистор АЮз2з. Напряжение ви- 
деоснгнала через дроссель Дрзоз подводится к управляю- 
щей сетке лампы видеоусилителя. Дроссели Дрзо: 
и Дрэоз совместно с распределенной емкостью монтажа 
образуют резонансную цепь последовательно-параллель- 
ной коррекции, компенсирующей влияние шунтирующей 
емкости на верхних модулирующих частотах снгнала 
изображения, и одновременно нодавляют сигнал проме- 
жуточной частоты. 
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Контур, образованный катушкой индуктивности 
[зв и конденсатором Сззь, настранвается на частоту 
6,5 Мгц. При последовательном резонансе, когда сопро- 
тивление контура минимально, сигнал разностной часто- 
ты не может попасть на выход видеодетектора; в то же 
время резонанс соответствует наибольшему напряжению 
этой частоты на конденсаторе Сзз», которое снимается 


КИл4 
——© 


5) 


Рис. 4-5. Усилитель постоянного тока схемы 

АПЧГ (а) и зависимость отклонения частоты ге- 

теродина блока ПТК от напряжения на вари- 
капе Д902 (6). 


с него на вход усилителя промежуточной частоты звука. 

Каиал звукового сопровождения состоит из усили- 
теля промежуточной частоты 6,5 Мги на лампах 1201 
и Лоо, частотного детектора на диодах Дэ, Д2оз и двух- 
каскадного усилителя низкой частоты на лампе Ллоз 
(триод-пентод 6Ф5И)}. Для получения требуемой формы 
частотной характеристики УПЧЗ с полосой пропуска- 
ния 250 кги использованы две резонансные системы: 
Ф202 — полосовой фильтр со связью выше критической 
в анодной цепи лампы /зо; и Ф201 — одиночный контур 
в ее сеточной цепи (рис. 4-6). 

Уменьшение уровня помех, создаваемых паразитной 
амплитудной модуляцией, достигается здесь следующи- 
ми средствами: работой лампы /эоз в режиме анодно- 
сеточного ограничения, применением простеншей АРУ 


и выбором рациональной схемы дробного 
Автоматическая регулировка усиления производится с 
помощью резистора №, соединяющего между собой 
цепи управляющих сеток ламя первого и второго кас- 
калов УШЧЗ. Когда сигнал возрасгает, в сеточной цепи 
лампы второго каскада возникают сеточные токи, сэ- 
злающие смещение на управляющей сетке лампы перво- 
го каскада. В результате общее усиление падает. Это 


детектора. 
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Рис. 4-6. Расположение органов 
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Рис. 4-7. Видеоусилитель и цепи управБления током ток 


А > 280кац. 
8) Область 


настройки на плате УПЧЗ телевизора 

УНТ-41/59-Г (2} и частотные характеристики: 6 — УПЧЗ с контрольной точки 

КТ; в—с контрольной точки АТ; г— частотная характсристика дробного 

детектсра: 9 — влизние схемы на ширину полссы помехоподавления. Сердеч- 

ники, располсженные со стороны деталей, обозначены треугольниками, а со 
стороны печатных линий — квадратами. 


предотврантает перегрузку второго каскада УПЧЗ, кото- 
рая является одной из причин возрастания паразитной 
амглитудной модуляции и появления сетки на экране 
ки нсскопа. 

Наибольшее подавление амплитудной модуляции 
стотным детектором (кривая 2 на рис. 4-6, 9} наблю- 
дэ-тся при правильной настройке, т. е. когда положение 
нулевой точки его частотной характеристики совпадает 
с поминальным значением про- 
межуточной частоты сигналов 
звукового сопровождения, рав- 
ным в нашем случае 6,5 Мгц. 

Если же в результате само- 

у прогрева происходит смещенне 
нулевой точки в сторону, то 
помехоподавляющие свойства 
детектора ухудиенотся и начи- 
нает прослушиваться рокот, 
создаваемый кадровыми и син- 
хронизирующими импульсами. 
Для устранения этих по- 
мех последовательно с диода- 
ми дробного детектора Дэя и 
Д2о› включены резисторы Юз 
и Ка. Резистор Юз является 
переменным, и его сопротивле- 
ние подбирается в процессе 
настройки. Это позволяет улуч- 
шить симметрию и линейность 
частотной характеристики и 
расширить полосу частот, в 
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9) которой происходит помехопо- 


давление. Кривая 3 на рис. 
4-6, 9 показывает, что з такой 
схсме помехоподавление прак- 
тически не меняется при сме- 
щении нулевой точки частотно- 
го детектора в пределах 
50 кгц. Резистор Ю20з, умень- 
шая добротность катушки ин- 
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„ луча и защиты кинескопа телевизора УНТ-47/55-1. 
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дуктивности [07, расширяет полосу пропускання и спо- 
собствует подавлению амплитудной модуляцин. 

Усилитель низкой частоты выполнен на комбиниро- 
ванной лампе 6Ф5П, триодная часть которой использу- 
ется в предварительном, а пентодная — в выходном 
каскадах. Глубокая отрицательная обратная связь со 
вторичной обмотки выходного трансформатора Трэо› на 
катод лампы первого каскада УНЧ дает возможность 
плавно регулировать тембр в области высоких и низких 
частот. Регулятор тембра низких частот связаи с выклю- 
чателем, позволяющим отключать громкоговорители при 
прослушивании звукового сопровождения на головные 
телефоны. 

На входе УНЧ предусмотрено подключение при- 


ставки друхречевого сопровождения. Если приставка 
не подключена, то в панель КИоа вставляется за- 
глушка. 


Видеоусилитель, управление током луча и защита 
кинескопа. В телевизоре применен однокаскадный видео- 
усилитель на пентодной части лампы за (рис. 4-7). 
Коррекиня в области высоких частот осуществляется 
дросселями Дрзоз, Дзо, Дрзов и дросселем Др, установ- 
ленным непосредственно на панельке кинескопа. Для кор- 
рекции частотной характеристики в области низких 
частот используется цепь отрицательной обратной связи 
в катоде лампы, образованная резистором Юз2з и конден- 
сатором Сз2. Напряжение на управляющей сетке лампы, 
необходимое для нормального усиления видеосигнала без 
ограничения синхроимпульсов, создается в результате 
сложения отрицательного напряжения, возникающего на 
катодном резисторе Юз, отрицательной постоянной со- 
ставляющей напряжения видеосигнала и положительно- 
го напряжения, снимаемого с резистора Юзв (см. 
рне. 4-1). 

‚ Потенинометр Юз», включенный параллельно анод- 
ной нагрузке, регулирует контрастность изображения. 
Схема выполнена такнм образом, что при регулировке 
контрастности потенциал катода кинескопа, а следова- 
тельно, и уровень черного остаются неизменнымн. Вместе 
с тем при перемещении движка потенциометра №525 раз- 
мах сигнала изображения на катоде кинескопа изменя- 
ется в 8—10 раз, а размах сигнала на аноде лампы 
видеоусилителя — всего на 25—30%. Последнее обстоя- 
тельство обеспечивает стабильную работу блока синхро- 
низации, АРУ и схемы АПЧГ. Резистор Юзз2 служиг для 
устранения скачкообразного изменения частотной харак- 
тернстики видеоусилителя при изменении контрастности 
от максимальной к средней. 

Назначение дополнительных корректирующих эле- 
ментов в анодной цепи лампы видеоусилителя — сохра- 
нить форму его частотной характеристики неизменной 
при регулировке контрастности. Цепь Сз:ь, Юз5 служит 
для подъема средних и высоких частот при 
контрастности, резистор Кза: и дроссель Дрзов компенси- 
руют изменение формы частотной характеристики при 
неболыной контрастности, а конденсатор Су! увеличива- 
ет подъем высоких частот при средней и небольшой 
контрастности, 

Цепь, образованная диодом Дэв, резисторами Кзаь, 
В: н копденсаторами Сэ5з, Сы: в цепи катода кинеско- 
па, предназначена для ограничения тока луча кинескопа 
и защиты экрана от прожога. При этом ток луча кине- 
скопа замыкается на шасси только через резисторы 
Кза- и Юз», поскольку днод Дзь включен для иего в не- 
проводящем направлении. В то же время постоянная 
составляющая видеосигнала поступает на катод кине- 
скопа через диод Дзов, а переменная — через конденса- 
тор Сзьз. При возрастании тока луча выше определенно- 
го предела (150—200 мка для кинескопа 47ЛК2Б и 250— 
300 мка для кинескопа 59ЛК2Б)} падение напряжения 
на резисторах, действуя как отрицательное смещение, 
ограничивает ток луча. Сопротивление резисторов Юз 
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средней. 


и Кзь: подобрано таким образом, чтобы при максималь- 
ной яркости гок луча не превышал допустимого 
значения. 

Защита экрана кннескопа от появления в его центре 
яркого пятна после выключения телевизора производится 
следующим образом: пока телевизор включен, конденса- 
тор Сзи заряжается через диод Дэв. После выключения 
телевизора напряжение на модуляторе исчезает, а поло- 
жительное напряжение на катоде кинескопа сохраняется 
до тех пор, пока не произойдет разряд этого конденсато- 
ра, в результате чего кинескоп оказывается запертым 
и электроны не могут попасть на экран. Диод Дзов пре- 
пятствует разряду конденсатора через лампу, и он про- 
исходит через относительно болыное сопротивление резн- 
стора Юз51. Постоянная времени непи Сьи, Юз: выбирает- 
ся такой, чтобы разряд конденсатора происходил за 
болыний промежуток времени, чем это необходимо для 
прекращения эмиссии катодом кинескопа после выклю- 
чения телевизора. По этой причине для кинескопа 
47ТЛК2Б сопротивление резистора КЮ: составляет 
0,75 Мом, а для кинескопа 5ЗЛКЭБ — 0,56 Мом. 

Регулировка яркости производится изменением на- 
пряжения на модуляторе кинескопа с помощью потен- 
циометра №522. Потенциометр Ю5зз предназначен для 
установки предельно допустимой величины тока катода 
при регулировке режима кинескопа. В цепь модулятора 
подаются импульсы гашения, Формирование которых 
производится схемой на лампе /о. Отрицательный 
гасящий импульс строчной частоты с амплитудой около 
250 в снимается с выводов 1—2 обмотки строчного 
трансформатора и через правый (по схеме) диод ан 
и конденсатор С42з подается на модулятор кинескопа. 
Диод ограничивает положительные импульсы напряже- 
ния, вызываемые колебательным процессом в выходном 
каскаде строчной разверткн. Отрицательные импульсы 
обратного хода кадровой развертки снимаются с допол- 
нительной и вторичной обмоток ТВК (Треоз), соединен- 
ных последовательно для получения амплитуды этих 
импульсов порядка 100 в, и через резистор Юлю и кон- 
денсатор Сл2о подаются на модулятор кинескопа. Левый 
(по схеме) днод /44 предназначен для ограничения 
положительных импульсов прямого хода кадровой раз- 
вертки. Для улучшения формы кадровых гасящих им- 
пульсов с резистора В42з в катоде пентода лампы Уи 
через обмотку ТВК и резистор Ю на аноды диодов 
Лад подается положительное напряжение 19—15 в. 

Ускоряющий электрод кииескопа питается напря- 
жением --500 в, которое получается путем выпрямления 
импульсов, снимаемых с анода ламны выходного каска- 
да кадровой развертки, выпрямителем на селеновых 
диодах Дао. При неисправностях в кадровой развертке 
напряжение на ускоряющем электроде кинескопа пони- 
жается. Тем самым исключается возможность появления 
на экране яркой горизонтальной полосы, которая может 
вызвать разрушение люминофора. В телевизоре преду- 
смотрена возможность ступенчатого изменения напря- 
жения на фокусирующем электроде кинескопа: 0, +150, 
+260, +400 и -- 600 в. 

Блок сиихронизации состоит из селектора (пентод- 
ная часть лампы 47402), усилителя синхроимпульсов (три- 
одная часть лампы 2), фазового дискриминатора на 
диодах Дао? И Даоз и двухзвенной интегрирующей цепоч- 
ки Юаот, Сить, Юл, Слова. 

Напряжение на анод и экранирующую сетку лам- 
пы селектора снимается с делителей, образованных со- 
ответственио резисторами Юз, Ю42з и Каою, Юве. Строч- 
ные синхроимпульсы положительной и отрицательной 
полярности снимаются с резисторов в аноде и катоде 
триода Лог. Чтобы синхронизирующий импульс, сни- 
маемый с анодной нагрузки, был равеи по амплитуде 
импульсу, снимаемому с резистора в катоде, анодная 
нагрузка усилителя разделена. 


Применение гальванической связи усилителя син- 
хроимпульсов с селектором приводит к тому, что анод- 
ная нагрузка селектора оказывается шунтированной 
малым (из-за наличия сеточного тока) входным сопро- 
тивлением лампы усилителя. Это препятствует прохож- 
дению видеосигнала из сеточной цепи амплитудного се- 
лектора в его анодную цепь через проходную емкость 
и емкость монтажа. Строчные синхронизирующие им- 


формируется целью из резистора Ват и кондепсато- 
ра С.з.. Собственная частота колебаний мультивибраго- 
ра определяется цепью Саза, Ваз, Ю4Бе И Ю5ав. Для ста- 
бнлизации длительности импульса мультивибратора на 
управляющую сетку правого (по схеме) триода лам- 
пы /л0з через конденсатор Слов подается часть положи- 
тельного импульса обратного хода строчной развертки. 
В аноде левого (по схеме) триода лампы мультивиб- 
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Рис. 4-8. Скелетно-монтажная схема телевизора УНТ-47/59-[ (вид со стороны монтажа), 


пульсы поступают на фазовый дискриминатор через 
копденсаторы Сз и Са». Одновремеино с синхроим- 
пульсами на дискриминатор поступает пилообразное 
нанряжение сравнения, которое формируется из им- 
пульсов обратного хода строчной развертки с помощью 
интегрирующей цепи Ю4зз, С. Работа фазового дис- 
криминатора подробно описана в гл. 1. 

Блок развертки. Задающий генератор строчной 
развертки выполнен на лампе Лоз по схеме несиммет- 
ричного мультивибратора с катодной связью. Напряже- 
ние, необходимое для управления выходной лампой, 


ратора включен резонансный контур ло, Сао, Юиь 
который повышает помехоустойчивость схемы. 


В выходном каскаде строчной развертки использу- 
ются лампы Ль, (выходная), Ло (демифер) и воз 
(высоковольтный кенотрон). Поскольку выходной кас- 
кад строчной развертки подрюбно описан в гл. 2, ука- 
жем здесь только на то, что напряжение +260 в на 
анод лампы демпфера У» и на экранирующую сетку 
выходной лампы зо: подается через контакты 2—9 
разъема отклоняющей системы ОС-110А. Это устраняет 
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опасность прожога экрана кинескопа при отключе- 
нии ОС. 


Кадровая развертка выполнена на лампе Ла. 


Триод этой лампы работает в схеме блокинг-генерато- 
ра. а пентод — в выходном каскаде. Питание блокинг- 
поступающим 


генератора производится напряжением, 
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Рис. 


#9. Схема распоиожения ламп телевизора 
У1Т-4//59-[. 


Рис. 4-10. Электромонтажные схемы модулей АПЧГ (а) 
и видеодетектора (6) телевизора УНТ-47/59-1. 


с конденсатора вольтодобавки Сзоз через делитель, об- 
разованный резисторами Юль, Ва и варистором Кат. 

Пилообразно-импульсное напряжение, формируемое 
целью Ю402, Сди, Юаз5 И Ю4ез, снимается с зарядной ем- 
кости Си, и через линеаризирующую цепь Сот, Ю4ез 
и Юм подается на управляющую сетку выходной лам- 
пы. В эту же цепь через Сале, Кан, Вало, Киз и Виа ПО- 
ступает напряжение отрицательной обратной связи с 
анодной цепи лампы выходного каскада. Потенциомет- 
ры Юла и Юа4а регулируют линейность по вертикали. 
Потенциометром Ю42 осуществляется изменение разме- 
ра по вертикали. 

Параллельно первичной обмотке ТВК подключен 
варистор Ю.1в, предохраняющий ее от пробоя импульса- 
ми обратного хода. Напряжение анодного питания бло- 
кинг-генератора стабилизировано варистором Юз. Ста- 
билизация размера изображения по вертикали при про- 
греве достигается путем включения низкоомного тер- 
морезистора Ю. (Ю=2,7 -3,3 ом) последовательно 
с кадровыми отклоняющими катушками. 
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Низковольтный выпрямитель состоит из двух мос- 
товых схем, каждая из которых содержит по четыре 
полупроводниковых диода и питается от отдельной об- 
мотки силового трансформатора. Обмотки рассчитаны 
таким образом, что один из мостов создает большее 
постоянное напряжение, чем другой. По постоянному 
току оба моста соединены последовательно. Первый 
выпрямитель на диодах ДД обеспечивает выход- 


ное напряжение +150 в, второй (на диодах 
Дов—Доэ} — +260 в. 
Конструкция. В телевизоре применена блочная 


конструкция. На шасси размещены три основные печат- 
ные платы (рис. 4-8): блок УПЧЗ 2, содержащий уси- 
литель промежуточной частоты звука, частотный детек- 
тор, усилитель низкой частоты; блок УПЧИ $3, состоя- 
щий из усилителя промежуточной частоты изображе- 
ния, видеодетектора, видеоусилителя, схем АРУ и 
АПЧГ (видеодетектор и схема АПЧГ собраны на двух 
печатных платах — модулях и помещены в отдельные 
экраны); блок развертки 4, объединяющий задающий 
генератор и выходной каскад кадровой разверткн, ам- 
плитудный селектор, задающий генератор и схему 
АПЧиФ строчной развертки, а также схему гашения об- 
ратного хода луча. Шасси установлено вертикально и 
может быть повернуто вокруг вертикальной оси. От- 
дельно от шасси в корпусе телевизора расположены ки- 
нескоп с отклоняющей системой, блок ПТК, динамиче- 
ские громкоговорители и выключатель сети. Их соеди- 
нение с остальными узлами и блокамн телевизора про- 
изводится при помощи пяги разъемов. Для создания 
благоприятного температурного режима лампы и на- 
весной монтаж расположены на противоположных сто- 
ронах печатных плат. В задней стенке телевизора име- 
ются отверстия для доступа к потенциометрам: Ю404, 
Ва (регуляторы линейности по вертикали), Юж (уста- 
новка частоты строк) н Ю512 (размер по горизонтали). 

Схема расположения ламп на шасси телевизора 
показана на рис. 4-9. На рис. 4-10—4-13 показаны элек- 
тромонтажные схемы модулей АПЧГ, видеодетектора и 
печатных плат (вид со стороны деталей). 


4-2. Телевизор УНТ-47/59 


Телевизор УНТ-47/59 выпускался несколькими за- 
водами в 1965 г. Основные особенности его принкипи- 
альной схемы (рис. 4-14) по сравпению со схемой теле- 
визора УНТ-47/59-[ (рис. 4-1) следующие: 

1. Во втором каскаде УПЧИ применена лампа 
6ЖИП, которая в телевизоре УНТ-47/59-{ была замене- 
на лампой 6Ж38П с болышой крутизной. 

2. Для защиты каналов изображения и звукового 
сопровождения от перегрузки используется реле ти- 
па МРЦ-2. Обмотка этого реле включена в цепь экра- 
нирующей сетки лампы 6П36С (Лъу), и ток через нее 
достигнет необходимой величины лишь после того, как 
эта лампа начнет нормально работать. При замыкании 
контактов реле включается накал ламп блока ПТК, что 
приводит к одновременному появлению изображения 
и звука. 

3. Схема гашения обратного хода луча выполнена 
на диодах До и Даоа. 

4. В низковольтном выпрямителе отсутствует рези- 
стор Кзво (5,1 ом), который используется для уменьше- 
ния броска тока через диоды при включении телевизо- 
ра. Силовой трансформатор Трь« имеет другое распо- 
ложение выводов. 

5. В усилителе низкой частоты отсутствует дели- 
тель из резисторов А220 и К2, с которого на подогрева- 
тель лампы 6Ф5П подается положительное напряже- 
ние, что уменьшает фон переменного тока на выходе 
усилителя, 
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Рис. 4-11. Электромонтажная схема платы блока УПЧИ телевизора УНТ-47/59-1. 
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Рис. 4-12. Электромонтажная схема платы блока УПЧЗ телевизора УНТ-47/59-1. 
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Рис. 4-13. Электромонтажная схема платы блока развертки телевизора УНТ-47/59-1. 
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4-3. Телевизоры УЛППТ-47/59-{ («Огонек-2» 
и «Электрон-2») 


Телевизор УЛИПТ-47/59-Г является дальнейшей 
модернизацией телевизора УНТ-47/59-1, от которого он 
отличается только схемами канала звукового сопровож- 
дения и кадровой развертки. Принципиальная схема 
телевизора показана на рис. 4-15. Канал звукового со- 
провождения состоит из двухкаскадного УПЧЗ на 
транзисторах ПП и ПП», дробного детектора (фа- 
зосдвигающий трансформатор [50, [Г.25, диоды До», 
Дооз), предварительного усилителя низкой частоты на 
транзисторе Из и выходного каскада на лампе Лоо. 

Сигнал на базу транзистора //Лоо, снимается с ем- 
костного делителя Со, С2о?, образующего вместе с ка- 
тушкой индуктивности [20 входной контур. Нейтрали- 
зация обратной связн, возникающей через проходную 
емкость, производится при помощи цепи Ю2, (С2оз. 
В коллекторной цепи траизистора Л // и включен поло- 
совой фильтр 2.202, С204 И [20з, Соот, Сэоз с оптимальной 
связью и частичным включением. Диод До ограннчи- 
вает напряжение на входе второго каскада УПЧЗ, что- 
бы оно не превышало предельно допустимого обратно- 
го напряжения Иъб. Напряжение отпирания этого дио- 
да определяется сопоотивлением резистора Юэ. Рези- 
сторы Ю2 Юз и Ю204 являются элементами темпера- 
турной стабилизации режима транзистора //э:. Резис- 
тор Ю25 и конденсатор Сэъь образуют развязывающий 
фильтр. 

Сигнал на базу транзистора ИП второго каска- 
да УПЧЗ снимается с емкостного делителя Слот, Слов. 
Нагрузкой второго каскада УПЧЗ является контур 
дробиого детектора Со, [204 и [2, Сэв. Схема дроб- 
ного детектора полностыо совпадает со схемой, приме- 
няемой в телевизоре УНТ-47/59-1. Цепь К2и, Саз, Сана 
служит развязывающим фильтром. Резисторы Ю207, Ю2оз 
и Ю2ю предназначены для температурной стабилизации 
режима транзистора ///Т1о02. 

Напряжение низкой частоты с выхода дробного де- 
тектора поступает на вход двухкаскадного усилителя 
низкой частоты. Первый каскад УНЧ выполнен на 
транзисторе ИЛоэоз по схеме с общим эмиттером. Рези- 
сторы №220, Юэ, Ю222 являются элементами температур- 
ной стабилизации режима транзистора — ППоез. 
УНЧ обеспечивает выходную мощность 1,5 вт с нели- 
нейными искажениями, не превышающими 5%. 

Оба каскада УНЧ охвачены глубокой отрицатель- 
ной обратной связью с раздельной регулировкой темб- 
ра по высоким и низким частотам. Панель КИа слу- 
жит для подключения приставки двухречевого сопро- 
вождения. При отсутствии приставки в эту панель 
вставляется специальная заглушка. На панели КИэа 
расположена цепь предыскажений Сзот, Юзз». Конденса- 
тор Сы и резистор Ю5з5 образуют цепь тонкомпенса- 
ции при регулировке громкости. 


Гнезда Г-/, Г-2 и панель КПза предназначены со- 
ответственно для подключения к телевизору магнито- 
фона, головных телефонов и пульта дистанционного 
управления громкостью и яркостью (ПДУ). При отсут- 
ствии ПДУ в панель КИза вставляется спецнальная за- 
глушка. Предусмотрена возможность подключения го- 
ловных телефонов па пульте дистанционного управле- 
ния с одновременным отключением громкоговорителей. 

На рис. 4-16 представлена электромонтажная схе- 
ма блока УПЧЗ (вид со стороны печатных линий). 

Кадровая развертка. Задающий генератор кадро- 
вой развертки выполнен по схеме релаксационного ге- 
нератора на тиратроне с холодным катодом Лаз. Анод- 
ное напряжение --400 а на генератор снимается с кон- 
депсатора «вольтодобавки» через делитель, образован- 
ный  резисторами №;и, КБ и варистором  Юыт. 
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Таблица 4-1 


Моточные данные контуриых катушек 
и корректирующих дросселей телевизоров УНТ-47/53 
и УНТ-47/59-1 


«з 
Е св Индук- 
Ве | = Провод Сердечник |тивность, | Тип намотки 
© во] зы мкен 
Ого | Ра 
1 2 3 4 5 6 
[202 60 пэлно 0,14 СИР-1 11,6 Рядовая 
1.203 40 пэлшо 0,14 СЦР-1 7,6 То же 
Г. эвА 40 пэлшШоО 0,14 СЦР-1 7,6 ‚›» 
ль 41 | ПЭЛШО 0,18 | СЦР-1 6,4 я 
Г. 7 пэлшо 0,18 \ Рядовая в два 
208а 
СЦР-1 5,3 провода 
1066 | 17 | ПЭЛШО 0,18 | 
1.207 12 | ПЭЛШО 0,18 т 1,4 Рядовая 
поверх Г24ь 
Рад и пэлшо о, м СЦР-1 1,42 Рядовая 
10а | 4 | ПЭЛШО 0,14 Е 
Ва 4 пЭл 0,14 СЦР-1 0,77 а 
1 з0за 4 ПЭВ 0,141 
Гзоа 13 | ПЭЛНТО 0,14 СЦР-1 1,57 Рядовая 
[сз зо | ПЭЛШО 0,14| СЦР-1 5,05 То же 
[305 7 | ПЭЛШО 0,14| СНЦР-1 0,65 »» 
1307 15 ПэлЛШО 0,14 СЦР-1 2,21 $ 
[ов 5,5 | ПЭЛШО 0,14 Рядовая в два 
[лов 5,5 ПЭЛ 0,4 СЦР-1 0,35 провода 
Го 9 | ПЭЛШО 0,14] СЦР-1 0,87 рядовая 
[зло 17 | ПЭЛШО 0,14} СЦР-1 2,29 То же 
Га 4 ПЭЛ 0,14 — 0,31 Рядовая 
поверх [310 
[342 7 пэлшоО 0,14 СЦР-1 ыы Рядовая 
Глаз 11 ПЭВ 0,14 СЦР-1 не. То же 
1313 4.5 | ПЭЛШО 0,14 
, = Рядовая в два 
15 | аб | Пэлшо о, м = ем 
[ав 15 ПЭВ 0,41 СЦР-1 ВА Рад нан 
Газ ь Пао, Рядовая в два 
з 
зла д | ПЭЛШО 0,41 } СЦР-1 0,55 провода 
[зав 60 | ПЭЛШО 0,4 | СЦР-1 29 «У ниверсаль» 
Гл |1100 | ПЭЛШО 0,12 СЦР-1 9 000 То же 
ДрРза: | 115 | ПЭЛШО 0,12 — 39-:-5% | То же на ре- 
зисторе 
МЛТ-0,5 
Дрьз | 185 | ПЭЛШО 0,12 — 140+5%| «Универсаль» 
Дрэз | 165 | ПЭЛШО 0,12 — 5% То же 
Дрзы | 970 | ПЭЛШО 0,12 Г 360-.5% » » 
Дрьь| 115 | ПЭЛШО 0,12 — 39-15% ‚ » 
Дрь» | 165 | ПЭЛШО 0,12 — 9515%| «Универсаль» 


на резисторе 
МЛТ-0,5 


Примечание. В телевизсрах с лампой 6Ж38П во вто- 
ром каскаде УПЧИ имеют место следующие изменения моточных 
данных: а) катушка [3 имеет 1 витков провода ПЭЛИШО 0,14; 
6) катушка Г имест 14 витков провода ПЭЛШО 0,14; в) ка- 
тушка Гзю имеет 16 витков провода ПЭЛИЮ 0,14. Кроме того, 
емкость конденсатора Су. увеличена до 470 пф, а емкость кон- 
денсатора Сзю — до 19 пФ. 


Повышенное анодное напряжение на лампе задающего 
генератора позволяет получить на управляющей сетке 
лампы выходного каскада болыную амплитуду пилооб- 
разно-импульсного напряжения с требуемой линей- 
ностью, а наличие варистора в делителе стабилизирует 
амплитуду этого напряжения прн колебаниях напряже- 
ния сети. Резистор Юл» и конденсатор С, образуют 
зарядную цепь. Конденсатор Са; заряжается через ре- 
зистор В во время прямого хода развертки, когда ти- 
ратрон заперт, и разряжается через тиратрон при его 
отпирании во время обратного хода. 
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Рис. 4-14. Приянипиальная схема телевизора УНТ-47/59. Сопротивление резистора К 
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Рис. 4-15, Принципиальная схема телевизора УЛИПТ-47/50-1 Сопротивление резистора Кзы равно 0,75 Мом для 
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Рис 4-16. Электромонтажная схема блока УПЧЗ телевизора УЛППТ-47/59-1 (вид со стороны пе- 
чатных линий). 
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Рис. 4-17. Электромонтажная схема блока развертки телевизора УЛПИТ-47/59-1 (вид со стороны печатных линий). 
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Рис. 4-18. Схема расположения ламп и транзисторов на шасси телевизора УЛППТ-47/59-1 и днаграмма напряже- 
ний (вид со стороны печатных линий). 
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Рис. 4-19. Скелетно-монтажная схема телевизора УЛПИТ-47/59-1. 


Резисторы Юль, Кот и Ющз подобраны из условия 
получения стабильной работы и устойчивой синхроии- 
зации задающего генератора при изменепни напряжс- 
ния питания. На выходе иитегрирующей цепи Юие Сао 


® 


Рис. 4-20. Конструкция фильтров телевизоров 
УНТ-47/59 и УНТ-47/59-1. 


для повышения помсхоустойчивости включена дифос- 
ренцирующая цепь Слоз, Юлю, Ков. 
Выходной каскад кадровой разверткя вынслнен на 


лучевом тетроде 6 118Н; в остальном ом ничем не отли- 
чается от выходного каскада кадрозой развертки теле- 
визора УНТ-47/59-1. 
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На рис. 4-17 представлена электромонтажная схе- 
ма блока развертки, а на рис. 4-18 — схема расположе- 
ния ламп и транзисторов на шасси телевизора и диа- 
грамма 


напряжений. Скелетно-монтажная схема тсле- 


Рис. 4.21. Конструкция фильтров телевизо- 
ров УНТ-47/59 и УНТ-47/59-[. 


визора УЛИПТ-47/59-[ показана на рис. 4-19, а на 
рис. 4-20 и 4-21 — конструкция фильтров. Моточные 
данные контурных катушек и корректирующих дрос- 
солей телевизоров УНТ-47/59 и УНТ-47/59-Г приведе- 
ны в табл. 4-1. 


Глава пятая 


УНИФИЦИРОВАННЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ 1 


Унифицированные шасси  УНТ-35, — УНТ-З5-1, 
УНТ-47-1 и УЛИПТ-47-ИТГ по своей электрической 
схеме и параметрам соответствуют телевизорам 


ПГ класса. Телевизоры, использующие олнотипное упи- 
фицированное шасси, собраны по одинаковой схеме и 
отличаются друг от друга только внешним оформленн- 
ем, в соответствии с которым им присваивается то или 
иное название. 


5-1. Телевизор УНТ-35 


Канал изображения телевизора (рис. 5-}} 
из блока ИТК-5 (см. гл. 2), трехкаскадпого у 


КЛАССА 


лампах Лоу, Лоу? и пентодной части лампы УГооз, ви- 
деодетсктора на диоде До и видеоусилителя на 
лампе оо. Анодной нагрузкой лампы первого кас- 
када УПЧИ является система из четырех конту- 
ров, получившая название М-фильтра. Контуры с 
катушками индуктивности [209 И Ё20з пастроены на 
резонансные частоты в полосе пропускания и дейст- 
Буют как два одиночных коитура, один из которых 
зючен в анодную цепь лампы первого каскада, а дру- 
гой — в цепь управляющей сетки лампы второго каска- 
да. Коптуры помещены в отдельные экраны, и элемен- 
том связи между ними служат две режекториые цепи 
{1202, Сео на частоте 315—820 Мгц и Ё2, Сов на час- 
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Рис. 5-1. Принципиальная схема телевизора УНТ-35 («Аэлита», 
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«Весна-3», «Рекорд-64», «Рекорд-6», «Рассвет», «Снежок»). 


тоте 39,5 Мен). При резонансе напряжений на одной из 
этих частот сопротивление соответствующей цепи рав- 
но нулю и передачи энергии из анодной цепи в сеточ- 
ную не происходит. Таким образом, в рассматриваемой 
схеме осуществляется подазлоние мешающих сигналов 
с обеих сторон полосы пеовускания усилителя. 

На частотах, отличных от оезонансной и лежащих 
в пределах полосы пропуска усилителя, сопротивле- 
ние одного из режекторкых контуров будет носить ем- 


ФПЧИ-Ш [деле 


чи 


Частотные УПЧИ 
на рис. 5-2. 

Видеосигнал и сигиал разност 
выделяются видесдетектором До ина нагрузочном ре- 
зисторе Юз. Однокаскадный видеоусилитель выполнен 
на лампе „Лод (60151). Смещение на ее управляющую 
сетку снимается с делителя из резисторов Юла и Ю1>. 
Дроссели Ро, Ёзи, Ёэз, Гэм И Ёв: (последвий располо- 
жен на панели кинескопа} корректируют частотную ха- 
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а — упрощенная схема УПЧИ;: 
ристика третьего каскада (си 
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Настроечная карта УНЧИ телевизора УНТ-35. 


5 — расположение контуров и срганов настройки на печатной плате УЧИ; в — частотная характе- 
этрольной точки КТоо); г — частотная характеристика УИЧИ (с контрольной точки КТ»); 9 -- до- 
пустимые отклонения, частотной характеристики УПЧИ, Сердечники контуров, 


настраиваемых со стороны ламп, обозначены тре- 


угольниками, а со стороны фольги — квадратами. 


костный характер, а сопротивление другого — индук- 
тивный. Ири одинаковой добротности режекторных 
козтуров два таких параллельно соединенных рсактив- 
ных сопротивления разного характера взаимно комнен- 
сируют друг друга и результирующее сопротивление 
связи сохраняет преимушественно активный характер. 

Выходное напряжение на частотах режекции завн- 
сит также от сопротивления резистора Ю, соединяю- 
щего верхние (по схеме) концы катушек индуктивности 
[201 и Ё20з. Так как режекция осуществляется в узком 
диапазоне частот, то крутизиа склона частотной харак- 
теристики на участке расположения несущей изображе- 
ния невелика и составляет 10—13 06 на 1 Мги; при 
такой крутизне склона фазовые искажения на низких 
частотах сравнительно невелики. 

Нагрузкой второго каскада УПЧИ эвляется асим- 
метричный фильтр с катушками индуктивности 4.205, [.207. 
Фильтр настроен примерно па середину полосы пропу- 
скания, и его частотная характеристика соответствует 
характеристике однночного контура (см. стр. 95). 
В этом же каскаде включен режекторный контур ЕЁ, 
Сю, необходимый для получения избирательности на 
частоте весущей изоб я соссднего канала. 

В третьзм каскаде использустся полосовой фильтр 
со связью несколько больше критической, образованный 
катушками индуктивпости Ё2эз, Ёэ0о, Конденсатором Соб 
и суммарной выходной емкостью каскада. 
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рактеристику видеоусилителя в области высоких частот. 
Схема ключевой АРУ выполнена на триоднсй час- 
ти лампы УТооз (6Ф1И) (см. гл. 1). Вырабатываемое схе- 
мой отрицательное напряжение поступает на управляю- 
щую сетку лампы первого каскада УПЧИ и лампы УВЧ 
блока ПТК-5. Регулировка контрастности производится 
изменением напряжения на экранирующей сетке лампы 
видеоусилителя потенциометром Ю2ю. При этом одно- 
временно с изменением крутизны ламны /оо. изменяет- 
ся постоянная составляющая анодного тока, определт- 
ющая напряжение на катодном резисторе Юль, подавае- 
мое на катод лампы АРУ. В результате изменяются 
напряжение на шине АРУ и общее усиление телевизора. 
Цепь Юлт. Сэ»: предназначена для ограничения то- 
ка луча кинескопа. Схема регулировки контрастности 
и яркости (последняя осуществляется потенциометром 
В. в цепи модулятора кинескопа) позволяет в извест- 
ной степени поддерживать установленный уровень чер- 
ного. При увеличении контрастности, когда ток через 
лампу Лод Возрастает, напряжение на ее аноде, а зна- 
чит, и на катоде кинескопа падает и яркость свечения 
экрача возрастает. 
Расположение печатных 
УПЧИ, видеоусилителя и 
на рис. 5-3. 
Канал звукового сопровождения. Напряжение про- 
межуточной частоты 6,5 Мен снимается с анода лампы 


деталей 
показано 


проводпиков нп 
АРУ на плате 


видеоусилителя (Ло) через конденсатор Сою. Каскад 
УПЧЗ на пентодной части лампы 6ФИТ (Ль:2} рабо- 
тает в режиме частичного ограничения при входном 
сигнале от 300 до 1000 мв. Это нсключаст возможность 
перегрузки дробного детектора при больших входных 
сигналах. Для повышения устойчивости работы каска- 
да применена нейтрализация проходной емкости С._с 


лампы при нНомощи мостовой схемы, которая баланси- 
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блокинг-генератора дифференцируются (конденсатор 
Сы, сопротивление обмотки трансформатора блокинг- 
генератора Трзо!}. 

Схема АПЧиФ включает в себя фазовый дискрими- 
натор (Сло, Со. Ко», Кл, Диь Дао) и фильтр ниж- 
них частот {Сжз, Сао, Юл). Импульсы обратного хода 
строчной развертки до поступления на схему сравнения 
дифференцируются цепью Юлот, Сл. 
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Рис. 5-3. Расположение деталей на 


руется путем подбора емкости конденсатора Сзоз в це- 
пи экранирующей сетки этой лампы. 

Дробный детектор вынолнен по схеме с несиммет- 
ричным заземлением нагрузки относительно диодов. Ре- 
зисторы Юз И №507 Компенсируют разброс сспротивле- 
ний диодов и улучшают помехоподавляющие свойства 
схемы. 

В двухкаскадном УНЧ (триодная часть лампы „Тьо: 
и пентод Льо?) применена отрицательная частотнозавн- 
симая обратная связь, обеспечивающая подъем застот- 
ной характеристики на низких частотах. 

Расположение деталей на печатной плате канала 
звукового сопровождения показано на рис. 5-4. 

Блок синхронизации состоит из селектора (пеитод 
лампы /зс:), интегрирующей пепочки для формирова- 
ния кадровых синхронизирующих импульсов (Юз1о, Сзав, 
Юзоэ, Сзов}, фазоинверсного каскада стречных сянхзойи- 
зирующих импульсов (/4о:) и схемы АПЧиФ (см. гл. 1). 
Цепь Юз02, Сзоз предназначена для подавления кратко- 
временных импульсных помех. Кадровые синхронизиру- 
ющие импульсы до поступления в сеточную цель лампы 


печатной плате УЧИ, 


видеоусилителя и АРУ {блок 2) телевизора УНТ-35. 


Кадровая развертка. Задающий генератор кадро- 
рой развертки выполнен по схеме блокинг-генератора 
ца триоде лампы Лзо, а выходной каскад — на лам- 
пе Лзо2. Резистор Кзо и конденсатор Сзи: образуют за- 
рядную непь. Потенциометр Юз регулирует величину 
пилообразного напряжения, снимаемого на управлято- 
щую сетку лампы выходного каскада. Для улучшения 
линейности используются конденсатор Си» и резистор 
Юз в цепи управляющей сетки лампы и отрицательная 
обратная связь (Сзла, Юза, ЮзвБ и Юз). Регулировка ли- 
нейностн осуществляется потенциометром Юз. Парал- 
лельная цепь Юз Сэз В катоде лампы зо» определя- 
ет величину автоматического смещения, а последова- 
тельная цепь Сзь, Юз», защищает первичную обмотку 
ТВК {Гр} от пробоя. 

Питание экранирующей сетки лампы выходного 
каскада производится через резистор Юз», который не 
имсет шуптирующего конденсатора. Это создает отри- 
цательную обратную связь по цепи экранирующей сет- 
ки, которая стабилизирует режим выходного каскада 
при изменении линейности и размера. 
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Рис. 5-4. Расположение доталей па нсчатной плате ка- 


Расположение деталей на плате амплитудно- 
го селектора, блокинг-генератора и выходного кас- 
када кадровой развертки показано на рис. 5-5. 

Строчная развертка. Задающий генератор 
строчной развертки выполнен но схеме блокинг- 
генератора с катодно-сеточной связью на правом 
триоде лампы Ла. Положительная обратная 
связь осуществляется с помощью автотрансфор- 
матора, средний вывод обмотки которого под- 
ключен к катоду триода через стабилизирующий 
контур Счоз, [401. На сетку триода через потен- 
циометр КЮ: и резистор Юг подается управляю- 
щее напряжение со схемы АПЧиФ. Чтобы нор- 
мальная работа фазового дискриминатора не на- 
рушалась, это напряжение должно поступать в 
точку нулевого потенциала. Такая точка устанав- 
ливается с помощью потенциометра Ю:!, входя- 
щего в последовательную цепь, образованную ре- 
зисторами Ю412, Юлло, Ю4о9 И Юлов. Один конец этой 
цепи подсоединен к источнику отрицательного на- 
пряжения — управляющей сетке лампы блокинг- 
генератора, другой — к источнику положительного 
напряжения анодного питания. 

Частота колебаний блокинг-генератора строч- 
ной развертки регулируется путем изменения 
опорного напряжения на управляющей сетке его 
лампы при помощи потенциометров Ю4ю (опера- 
тивная регулировка) и Юлю (установочный регу- 
лятор). Ю1з, Св — зарядная цепь. Расположение 
деталей на печатной плате фазоинверсиого каска- 
да, АПЧиФ и блокинг-генератора строчной раз- 
вертки показано на рис. 5-6. 

Выходной каскад строчной развертки, выпол- 
ненный на лампе Лео» (6113С), демпферном дио- 
де Лвоз (60101) и высоковольтном кенотроне 
Лво4 (ИЩИ), собран на унифицированных дета- 
лях (ТВС-А и ОС-70) по типовой схеме, приме- 
няемой для кинескопов с углом отклонения луча 
70? (см. гл. 1). Единственным его отличием явля- 
ется использование для регулировки размера 
строк не индуктивного регулятора РРС, а четы- 
рехступенчатого переключателя КЛ, при номощи 
которого изменяется напряжение па аноде и эк- 
ранирующей сетке выходной лампы. Минималь- 
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Расположение дсталей па печатной плате амплитудного селектора, блокинг-генератора и выходного 
каскада кадровой развертки (блок 3} телевизора УНТ-35. 


сторы Юв!ь, Ювиь, Юве. Для получения наибольшего раз- 
мера переключатель устанавливается в такое положе- 
ние, при котором эти резисторы закорочены. Для защи- 
ты выходной лампы от перегрузок при выходе из строя 
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Рис. 5-6. Расположение деталей на печатной плате фазо- 

инверспого каскада — строчных синхроимпульсов, 

АПЧиФ и блокинг-генератора строчной развертки 


(блок 4) телевизора УНТ-35. 


задающего генератора на ее управляющую сетку подает- 
ся отрицательное напряжение (—17 в). 

Низковольтный выпрямитель. Силовой трансфор- 
матор Трьыз питает два выпрямителя, собранных на 
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кремниевых диодах Д226Б по мостовой схеме. Выпря- 
митель на диодах Дьев—Део выдает напряжение 
-- 160 в для питания анодной цепи выходного каскада 
УНЧ и +150 в для питания блока ПТК, задающего 
генератора строчной развертки, фазоинверсного каска- 
да строчных синхроимпульсов, амплитудного селектора, 
УПЧИ, УПЧЗ, экранирующей сетки лампы выходного 
каскада УНЧ и анодной цепи лампы первого каскада 
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Рис. 5-8. Расположение деталей на шасси телевизора 
УНТ-35 (вид со стороны фольги). 


УНЧ. С выпрямителя на диодах Дез—Деьо снимается 
напряжение +230 в для питания выходного кас- 
када кадровой развертки и --250 в для питания 
видеоусилителя и выходного каскада строчной разверт- 
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Рис. 5-7. Скелетно-монтажная схема телевизора УНТ-35 
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Рис. 5-9. Принципиальиая схема теле спты схсмы обозначены таким образом, что первая цифра 
питания в скобках приведены номера лепестков монтажной планкн трансформатора 6Тр. и выводов дросселя 6Др:. Указанные на 


в положение / и отключению 


5Д2-5Д9 — 42265 


642 5Дз 
ь Ж, 


й _ 6Дру 
о Им = 
+2508 |1(3) (ч)г 4(2} (1) 
Г 
Ду 56» *2508 а | 


| 150,0 х 3508 


ЕН 3 
М 6 г ТР 
Г 
Ао || 150,0 5045 
к 30,0х3508! |*2508 150,0 | 
56: х2508 | 
в 
50,0х 3006 
+2508] | +1708 
+1208 
+2356 


—- 


6 
47 = 
а ) (черн) 
Лу 
60151 г 
2КТз | 
$ (: +1908 я 
ь НЯ ЕЕ 951455 | 
,27 "а. 9 
2616 | [12% 222 | зе 


| #1 + Н 50 2623 | 50х3008 


г 
г Частота, МАЕ: : ты | 
" строк + 33к (> ) | 
: & „Ч. 2 
чву 022 [46700 ЗВ 
[1 “Св $ } 8 | 
ыы 1 668 
} 220 
У ем КлЗе ее рЕВОНнИ 
р | к зу 
С9 == Е 
461 а 
@ | 001 бЖ12 01 +5506 | 
58к бт 114 ф т Е ь 
Установка нуля | Тр, 5,бк о бСБ 


Е"? “Гот 
+200: +2508 


чказывает номер блока. а остальные — номер элемента. Элементы, установлеиные на шасси, начиваются цифрой 6. В схеме 
схеме режимы соответствуют повороту осей всех потенциометров в крайнее правое положение, установке колодки КПза 


колодки КИза- 


б* 83 


ки. Выпрямитель напряжения смешения (—17 в) со- 
бран на диоде Де» (ДЗД) по однополупериодной 
схеме. 

Конструкция. Узлы и детали телевизора смонтиро- 
ваны на каркасе, который состоит из стального верти- 
кального шасси, передней рамы и соединительных де- 
талей. Каркас вдвигается в корпус телевизора со сто- 
роны задней стенки и крепится винтами в трех точках. 

Расположение основных деталей па шасси телеви- 
зора показано на рис. 5-7 (вид со стороны ламп при 
снятой задней стенке). Слева на шасси расположены: 
печатная плата УПЧИ, АРУ, видеодетектора и виде- 
усилителя (блок 2); печатная плата амплитудногс се- 
лектора и кадровой развертки (блок 3); печатная пла- 
та с задающим генератором строчной развертки и схе- 
мой АПЧнФ (блок 4): печатная плата УПЧЗ, частот- 
пого детектора и УНЧ звука (блок 5). Лампы выход- 
ного каскада строчной развертки расположены в пра- 
вой части шасси под экраном. 

Для удобства ремонта шасси поворачивается на 
угол 90°. Расположение деталей на шасси со стороны 
фольги показано на рис. 5-8. 


5-2. Телевизор УНТ-35-1! («Рекорд-67») 


Принципиальная схема телевизора показана на 
рис. 5-9. Модернизация телевизора привела к следу- 
ющим изменениям. 

1. В телевизоре применен кинескоп типа З5ЛК6Б. 
По сравнению с кинескопом 35ЛК2Б этот кинескоп по- 
зволяет при одинаковых напряжениях на электродах 
получить значительно большую яркость свечения экра- 
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на (при токе луча 100 мка — 100 пит вместо 40 нит 
у кинескопа 35ЛК2Б). 

2. Введен разъем для 
двухречевого вещания (ИДВ). 

3. В усилителе промежуточной частоты звука уста- 
новлен дополнительный диодный ограничитель 5Д\. 

4. Из схемы исключен выпрямитель отрицательно- 
го смещения, а резистор утечки сетки выходной лампы 
строчной развертки соединен с шасси. 

5. Вместо электролитических конденсаторов типа 
К50-3 установлены электролитические конденсаторы 
типа КЭ-2 (6Ср, 6Сь, 6Си и 6С.5), что зызвало частич- 
ное изменение скелетно-монтажной схемы. 

6. Введена дополнительная ячейка фильтра высо- 
ковольтиого выпрямителя 6Юа, 6Сав. Для защиты от 
перегорания при кратковременных пробоях в кинеско- 
пе параллельно ре?истору 6Ю>. установлен разрядник. 

Монтаж печатных плат соответствует рис. 5-4— 
5-6. Скелетно-монтажная схема телевизора приведена 
на рис. 5-10. 


подключения приставки 


5-3. Телевизор УНТ-47-И! («Рекорд-68») 


Телевизор «Рекорд-68» является унифицированным 
телевизором ЦГ класса на кинескопе тиба 47ЛК2Б 
с диагональю экрана 47 см. Принципиальная схема те- 
левизора приведена на рис. 5-11. 

Канал изображения. В телевизоре используется 
высокочастотный блок типа ПТК-10Б (см. гл. 2). Уси- 
литель промежуточной частоты состоит из трех каска- 
дов на лампах 2Л, (6Ж1П), 2Л. (6Ж1Т) и пентодной 
части лампы 2Л3; (6ФИТ). Схема его идентична схеме 
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Рис. 5-10. Скелетно-монтажная схема телевизора. УНТ-35-1. 
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Рис. 5-12. Расположение деталей на печатной плате УПЧИ, видеоусилителя н АРУ (блок 2) телевизора УНТ-47-ПЕ. 
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Рис. 5-13. Настроечная карта УПЧИ телевизора УНТ-47-П1. 
9 — частотная ха- 


а — упрощенная схема УПЧИ; б — расположение контуров и органов настройки на печатной плате; в — частотная характеристика 
третьего каскала (с контрольной точки 2КТ2}; г — частотная характеристика УПЧИ (с контрольной точки 2КТ\); 
рактеристика первого каскада (М-контура); е — частотная характеристика второго каскада. Сердечники контуров, настраиваемых 
со стороны ламп, обозначены треугольниками, а со стороиы фольги — квадратами. 
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Расположение деталей на печатной плате УПЧИ 
видеоусилителя и АРУ показано на рис. 5-12, а на- 
строечная карта УПЧИ приведена на рис. 5-13. 

Канал звукового сопровождения состоит из усили- 
теля промежуточной частоты (пентодная часть лам- 
пы 5/Л,), дробного детектора (фазосдвигающий транс- 
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форматор 5Г2, 5[Г., диоды ЭДо, 2Дз) и усилителя низ- 
кой частоты (триодная часть лампы 5/Т., нентод 5/1»). 
Схема его ничем не отличается от схемы, применяемой 
в телевизоре УНТ-35. 
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Рис. 5-14. Расположение деталей на печат- 
ных платах блока 3 (амплитудный селек- 
тор; задающий генератор и выходной 
каскад кадровой развертки, фазоинверсный 
каскад, задающий генератор и схема 
АПЧиФ строчной развертки) и блока 4 
(схемы стабилизации размера изображения 
и гашения обратного хода луча) телевизора 
УНТ-47-Ш. 


Блок синхронизации состоит из селектора на лам- 
пе 3/Л, (6Ж1П), усилителя синхроимпульсов на триод- 
ной части лампы 3Л. (6Ф5П), двухзвенной интегриру- 
ющей цепочки (3Ю22, ЗСь, ЗЮвз, 35) и схемы АПЧиФ. 
С резисторов 3В2з в аноде и 3ЗЮ в катоде лампы уси- 
лителя синхроимпульсов снимаются импульсы строчной 


сипхоонизании на схему АПЧиФ, а с анодной нагруз- 
ки этой лампы (3Ю., 3Ю2з) — сигнал для синхрониза- 
ции кадровой развертки. 

Интегрировапные кадровые импульсы положитель- 
ной полярности подаются в точку соединения резисто- 
ров Зи, ЗЮ»2 в цепях первой и второй сеток лампы 
3.» задающего генератора кадровой развертки. Схема 
АПЧифФ (см. гл. [) образована конденсаторами ЗС, 
ЗС, диодами ЗЛ, ЗД» и резисторами ЗЮ», ЗВзо. Им- 
пульсы обратного хода сгрочной развертки снимаются 
с обмотки 2—8 строчного трансформатора и интегриру- 
ются цепью 32-33, Ст. На выходе схемы АПЧиФ вклю- 
чен фильтр нижиих частот, образованный цепью ЗВ, 
ЗВзз, ЗС и ЗС.ь. 

Кадровая раззертка. Задающий генератор кадро- 
вой развертки выполнен на тиратроне 3/Л, (ТХАБ-Т), 
а выходиой каскад — на пеитодной части 3Лз (6Ф5П). 
На первую сетку тиратрона через резисторы ЗАз и ЗЮо 
подается положительное (относительно катода) напря- 
жение, обеспечивающее подготовительный разряд на 
участке первая сетка — катод. На вторую сетку подает- 
ся напряжение на 15—20 в ниже, чем на первую, что 
поззоляет осуществить потепциальное управление час- 
тотой колебапий генератора при подаче на эту сетку 
кадровых синхроимпульсов. Резистор 3:2 служит для 
предотвращения возможного возникновения паразитных 
колебаний генератора. 

Зарядная цепь состоит из резисторов 3ЗЮз, ЗЮ: и 
кондснсатора 3С.. При включении происходит заряд 
конденсатора 3С, от источника напряжения +609 в че- 
рез резисторы ЗА;, ЗЮв, 3Ю 4 и конденсатор ЗС. Когда 
напряжение на конденсаторе 3С. возрастет до напря- 
жения зажигания тиратрона, последний зажигается и 
происходит разряд конденсатора. Цепь разряда: анод-—- 
катод тиратропа, конденсатор 6Ст, шасси, конденсатор 
3Си, резистор ЗЮ м. Когда напряжение на аноде упадет 
до напряжения потухания тиратрона, тиратрон потух- 
нет, цепь разряда кондепсатора 3С. оборвется, вновь 
начнется его заряд и процесс повторяется. Резистор 
ЗА ограничивает величину разрядного тока конден- 
сатора. 

Частота колебаний задающего генератора регули- 
руется потенциометром ЗА. Образующееся на конден- 
саторе 3С. пилообразное напряжение через конденса- 
тор 3С7 и линеаризующую цепь ЗА:в, ЗВ и 8Со подает- 
ся на управляющую сетку выходной лампы. Слюда же 
через цепь ЗС. ЗА в, 6Ю, ЗЮ5, 6®: подается напряже- 
ние отрицательной обратной связи с анодной цепи лам- 
пы. Варистор ЗА, уменьшает амплитуду импульсов об- 
ратного хода кадровой развертки на первичной обмот- 
ке ТВК, защищая ее от пробоя. 

Расположение на печатных платах деталей блока 
синхронизации, кадровой развертки, АПЧиФ, задающе- 
го генератора строчной развертки (блок 3} и схемы га- 
шения с элсментами стабилизации размера строк 
(блок 4} показано на рис. 5-14. 


Строчная развертка. Задающий генератор строч- 
ной развертки выполнен по схеме несимметричного 
мультивибратора с катодной связью на лампе 3Л. 
(6НИП). Резистор 36 и конденсатор ЗС>з образуют за- 
рядную цепь. В аподной пепи левого трнода включен ре- 
зонансный коптур 3/1, ЭСав, ЗЮза, увеличивающий помехо- 
устойчивость схемы. Па сетку правого триода лампы 
ЗЛа через конденсатор ЗС, подается часть напряжения 
положительного импульса обратного хода строчной 
развертки, что повышает стабильность работы мульти- 
вибратора. Выходной каскад строчной развертки на лу- 
чевом тетроде 6Л, (6П36С), демпферном диоде 6. 
(6Д20П)} и высоковольтном кенотроне 6Ль (14211) вы- 
полнеи на унифицированных узлах ТВС-1Ш0АМ (6Тр.), 
ОС-ПОА и РЛС-ПОА по общепринятой для широко- 
угольных кинескопов схеме (см. гл. 1). 


Укажем назначение осповпых деталей; 6Юв — анти- 
паразитный резистор; резисторы 4АЮ., 4Ю, варистор 4Юв 
и конденсатор 4Сз — цень стабилизации размера строк; 
потенциометр 4Юю — регулятор размера строк; 4С; — 
конденсатор «вольтодобавки»; 4Ю;› и 4С; — сглаживаю- 
щий фильтр; ЧЮн — гасящий резистор, а 4С — шунти- 
рующий конденсатор в цепи экрапирующей сетки лам- 
пы 6Л». Включенные последовательно со строчными от- 
клоняющими катушками конденсатор 6Сз и катушка ин- 
дуктивности с насыщенным сердечником 6[. предназна- 
чены (соответственно) для коррекции симметричных и 
несимметричных нелинейных искажений. 

Схема гашения обратного хода луча собрана на 
диоде 4Л, (6Х2П). Отрицательные импульсы обратно- 
го хода строчной развертки снимаются с дополнитель- 
ной обмотки ТВС (6Тр2) и через левый диод и конден- 
сатор 4С. подаются на управляющий электрод кине- 
скопа. Диод служит для ограничения положительных 
выбросов импульса обратного хода. Отрицательные им- 
пульсы обратного хода кадровой развертки снимаются 
с дополнительной и вторичной обмоток ТВК (6Тр1) и 
через резистор 4Ю; и конденсатор 4С. подаются на 
управляющий электрод кинескопа. Правый по схеме 
диод улучшает форму гасящего импульса. Для улуч- 
шения формы импульсов гашения на аноды лампы 4, 
с резистора 3Вло в катоде нентода 3/Лз подается напря- 
жение +10 в. 

Для защиты экрана кинескопа от прожога горизон- 
тальной линией, возникающей при выходе из строя 
кадровой развертки, питапие ускоряющего электрода 
производится отселенового выпрямителя 4Д, (5ГЕ40Ф). 
Выпрямитель питается импульсами обратного хода 
кадровой развертки. При выходе из строя кадровой 
развертки (за исключением обрыва кадровых отклоня- 
ющих катушек) экран гаснет. 

Скелетно-монтажная схема телевизора показана на 
рис. 5-15, 


5-4. Телевизор УЛППТ-47-П! («Старт-6») 


Лампово-полупроводниковый телевизор «Старт-6», 
схема которого показана на рис. 5-16, собран на уни- 
фицированном шасси УЛППТ-47-1Ш. 

Канал изображения телевизора состоит из высоко- 
частотного блока ПТК-10, трехкаскадного УПЧИ (лам- 
па2Л:, транзисторы 2ПП, и 2ПП?2), видеодетектора 2Д, 
и видеоусилителя 2Ль. На входе УПЧИ включен фильтр 
сосредоточеиной селекции (ФСС), который обеспечива- 
ет требуемую форму частотной характеристики с за- 
даиной избирательностью. В первом каскаде УПЧИ 
применена лампа 6КАП, а во втором и третьем каска- 
дах — транзисторы ГТЗ!ЗА, включениые по схеме с об- 
щим эмиттером. Видеоусилитель выполнен на лампе 
6Ж44П с катодной сеткой; в анодной цепи лампы при- 
менена схема простой высокочастотной коррекции 
(дроссель 2Дра). Регулировка контрастности осущест- 
вляется с помощью потенциометра 4Ю», подсоединен- 
ного параллельно анодной нагрузке видеоусилителя. 

Ключевая АРУ, выполненная на лампе 2Лза, охва- 
тывает регулировкой лампу УВЧ блока ПТК-10 и лам- 
пу первого каскада УПЧИ. Для того чтобы напряжение 
АРУ поступало на управляющие сетки регулируемых 
ламп одновремеино с их прогревом, что позволяет 
устранить перегрузку приемно-усилительного тракта 
при большом сигнале на входе телсвизора, импульсное 
напряжение на анод лампы АРУ снимается с анодной 
нагрузки задающего генератора строчной развертки. 

Канал звукового сопровождения. Напряжение раз- 
ностной частоты 6,5 Мгц выделяется при помощи 
фильтра 2Глз, 2Соэ, 2[1, 2Сз2 в анодной цепи лампы ви- 
деоусилителя и после двустороннего ограничения дио- 
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Рис. 5-15. Скелетно-монтажная схема телевизора УНТ-47-1Ш 
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Рис. 5-17. Частотные характеристики. 
а-— канала изображения телевизора «Старт-6»; 6 — УПЧИ; в — УПЧИ с сетки лампы 2Л,; г — видеоусилителя. 
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Рис. 5-18. Расположение деталей на плате УПЧ (блок 2} телевизора «Старт-6». 


Таблица 5-1 


Моточные данные контурных катушек и корректирующих дросселей телевизоров УНТ-47-И1 и УНТ-35 


Обозизчение по схеме ася = Е: 
УНТ-47- 1 УНТ-55 Е м ме Нор ЯВ м 
571 Гол 35 пэло,2 СЦР-1 7,3 Рядовая однослойная 
51. 1592 46 ПЭЛШО 0,12 | СЦР-1 10,6 То же 
513 [508 И ПЭЛШО 0,12 | СЦР-1 1,5 »» 
54 1504 19х2 ПЭЛШО 0,12 | СЦР-1 2,95 Рядовая в два провода 
[А Той 13 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 0,8 Рядовая однослойная 
— 1.502 13,5 | ПЭЛ 0,2 СЦР-1 1,9 То же 
21.5 —- 8 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 0,8 »» 
213 1.523 | ПЭЛ 0,2 СЦР-1 14 | ‚» 
Та 1204 10 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 1.2 ›»» 
ня же 11 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 1,4 хо» 
215 1.505 10 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 1,4 »х » 
25 [506 И ПЭЛ 0,2 СЦР-1 0.92 Рядовая в два провода 
21, р И ПЭлшШо 0,25 | СЦР-1 0.62 То же 
ОТ [208 14 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 о Рядовая однослойная 
а 150) 15 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 2,2 То же 
215 — 8 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 0,8 »» 
р [ола 130 ПЭлШоО 0,12 | ВС-0,25-1-1,0-П 80 «Универсаль», два перекре- 
(коричневый) | (коричневый) щивания на виток 
ОР Го 137 пПЭЛшШоО 0,12 | ВС-0,25-1-1,0-П 90 То же 
(желтый) (желтый) 
[1 [элз 45 ПЭЛ 0,12 СЦР-1 13,3 Рядовая однослойная 
213 [13 103 ПЭЛ 0,12 ВС-0,25-1-3 600-1 46 «Универсаль», два перекре- 
(красный) (красный) щивания на виток 
рр а 143 | ПЭЛ 0,12 ВС-0,25-1-1,0-П 100 Чо: ке 
{белый) (белый) 
ОТ 1601 128 ПЭЛ 0,12 ВС-0,25-1-15 000-Н 77 «Универсаль», два  пере- 
(черный) крещивания на виток 
— ат 900 ПЭЛ 0,12 СЦР-1 6300 «Универсаль», одно пере- 
крещивание на два витка 
61.5 — 48 ПэЛШоО 0,12 | ВС-0,25-1-1,0-П 8 «Универсаль», два перекре- 
щивание на виток 
65 — 35 ПЭЛШО 0,12 | ВС-0,25-1-1,0-И 5,6 То же 
З11 — 1150 | ПЭЛШО 0,12 | СЦР-1 — «Универсаль», одно пере- 
|  крещивание на виток 


дами 2Дз, 2Д. подается в канал звукового сопровож- 
дения, собранный по рефлексной схеме на лампе 2Л.. 
В анодную цень последовательно включены первичные 
обмотки фазосдвигающего трансформатора, дробного 
детектора 2Ёв и выходного трансформатора 4Трз; соот- 
ветственно на ее управляющую сетку наряду с напря- 
жением разностной частоты поступает напряжение виз- 
кой частоты, которое снимается с потенциометра ре- 
гулятора громкости 4К.2, включенного на выходе дроб- 
ного детектора, 

На рис. 5-17 показаны частотные характеристики 
канала изображения, УПЧИ и видеоусилителя. 

Блок синхронизации. Для отделения и формирова- 
ния сигналов синхронизации служит селектор на пенто- 


де 2Л., фазоинверсный каскад строчных синхроимпуль- 
сов на триоде 2Лзв, интегрирующий фильтр ЗА», ЗСи, 
ЗК., 3С.. Синхронизация строчной развертки произво- 
дится при помощи схемы АПЧиФ (3С»ь, ЗС», ЗДь ЗДь 
ЗВзз, ЗВз4), на выходе которой включен фильтр нижних 
частот 3Юзт, 8Сьв, ЗЮ: в И ЭСэл. 

Блок развертки. Схема строчной развертки (муль- 
тивибратор с катодной связью на лампе 3.Л., выходная 
лампа 4Л. и демпфер 4/Лз) отличается от описанной на 
стр. 17 только высоковольтным выпрямителем, в кото- 
ром кенотрон заменен селеновым столбом 4До ти- 
па 5ГЕ-600-АФМ. 

Кадровая развертка выполнена на лампе 3Л':. За- 
дающий генератор собран по схеме автогенератора, 
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плечи которого образованы триодной и пентодной час- 
тями лампы. Пентодная часть лампы, кроме того, ис- 
пользуется в выходном каскаде. 

Для защиты экрана кинескопа от прожога при вы- 
ходе из строя кадровой развертки питание ускоряюще- 
го электрода производится от импульсного выпрямите- 
ля на селеновом столбе ЗД. типа 5ГЕ4ОФ. 

Конструкция. На шасси телевизора, которое для 


удобства ремонта поворачивается вокруг вертикальной 


Рис. 5-20. Расположение деталей па 


оси, установлены печатные платы блока питания, высо- 
ковольтного выпрямителя УПЧ (блок 2) ин развертки 
(блок 3), смонтирован выходной каскад строчной раз- 
вертки, а также другие элементы электрической схемы. 

Расположение деталей на платах телевизора пока- 
зано па рис. 5-18—5-20. Моточные данные контурных 
катушек и корректирующих дросселей телевизоров 
УНТ-35 и УНТ-47-ПТ приведены в табл. 5-1. 


платах низковольтного (а) и высоко- 


вольтного (6) выпрямителей. 


Глава шестая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 


6-1. Телевизор «Темп-3» 


Телевизор «Темп-3» на кинескопе 43ЛК2Б выпу- 
скался с 1957 по 1960 г. В настоящем разделе рассмат- 
риваются три схемы этого телевизора, которые соот- 
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«ТЕМП» 


ветствуют различным периодам его выпуска и последо- 


вательно воспроизводят вводившиеся усовершенство- 
вания. 

Канал изображения (см. принципиальную схему 
телевизора па рис. 6-1) состоит из блока ПТП-56 


(с июля 1958 г. в телевизорах «Темп-3» стали устанав- 
ливать блок ПТК), четырехкаскадного усилителя про- 
межуточной частоты (лампы /Ль—/з), видеодетсктора 
диоде Д. и видеоусилителя 


на полупроводниковом 
(лампа Ло). 

В УПЧ применены четыре асимметричных контура, 
настроенных на частоты, лежащие в полосе пропуска- 
ния усилителя. В таких контурах каждый виток первич- 
ной обмотки располагается между витками вторичной. 
Отличие от обычных индуктивно связанных контуров, 
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Рис. 6-2. Частотные характеристики. 


@ — УПЧИ; б— канала изображения; в — УПЧЗ; е — видсоуси- 
лителя. 


частотная характеристика которых при связи выше кон- 
тической имеет вид двугорбой кривой, заключается 
здесь в том, что в резонанс настраивают только одну 
из обмоток, в то время как собственная частота дБу- 
гой оказывается далеко за пределами полосы пропуска- 
ния. В результате частотная характеристика каждого 
каскада имеет вид одногорбой кривой. Использование 
таких контуров позволяет исключить из схемы раздели- 
тельные конденсаторы и резисторы утечки. Для нолу- 
чения равномерной частотной характеристики контуры 
шунтированы резисторами Ао, Ю4з, Кав. 

В усилителе промежуточной частоты используются 
шесть режекторных контуров. Действие коитуров ЁзСза, 
[1Св, ГлеСав и ЁлэСъ. Индуктивно связанных с осноз- 
ными контурами УПЧ, основано на том, что сопротив- 
лейие, вносимое каждым из них в контур акодной на- 
грузки, значительно понижает его эквивалентное сопро- 
тивление на частоте режекпии, уменьшал амплитуду 
помехи. Контуры Со, Сзэ, [12 и Са, [1з, Се, водсоеди- 
ненные: первый — к сеточной цепи лампы УГ, второй — 
к анодной цепи лампы Ль, созлают последовательный 
резонанс на частотах подавления; их сопротивление 
при этом минимально, и они как бы шуптируют помехи 
на шасси. 

Автоматическая регулировка уснления производит- 
ся изменением отрицательного смещения па управляю- 
щих сетках лампы УВЧ блока ПТК к лампы первого 
каскада УПЧИ, которос через фильтр-делитель Юз, 
Юз, Сзо снимается с сеточной цепи лампы амплитудно- 
го селектора То. 

В анодной цепи видеоусилителя применена слож- 
пая схема коррекцни в области высоких частот, осу- 
ществляемая при помощи дросселей ПДр› и Дрз, и схе- 
ма низкочастотной коррекции (Юл, С-4). Общее усиле- 
ние, даваемое видеоусилителем, примерно 20. Контур 


[5 Сз5 служит для подавлепия разпостной частоты 
6,5 Мгц. 

Частотные характеристики УПЧИ, канала изобра- 
жения и видсоусилителя телевизсра показаны на 
рис. 6-2. 

Канал изображения подвергался 3: 
мепениям. В варианте 1958 г. (рис. 6-3 
сводятся к следующему: 

Г) измепена схема высокочастотной коррекции в 
ссточной и анодной цепях видеоусилителя (лампа о); 

2} схема регулировки яркости подсоединена к ка- 
тоду кинескопа; 

3) изменена схема нитания цепей анода и экра- 
чирующей сетки лампы 1; 

4) в схему введен корректор четкости, который по- 
зволяет плавно изменять положение промежуточной 
частоты сигналов изображения на правом склоне час- 
тотной характеристики и тем самэм компенсировать 
фазовые искажения (вызывающие пластику и размазы- 
вание изображения), возникающие как в самом теле- 
визоре, так и в передающем тракте, а также при не- 
благоприятных условиях приема (рассогласование ан- 
тенны, фидера, наличие  отраженны сигналов). 
В корректоре четкости используется цепь, образован- 
ная копденсатором Сзз и диодом Дз. На диод Дъз через 
резистор Ю. подается запирающее иапряжение, величи- 
на которого определяется положением“ движка потен- 
нометра №... При этом конденсатор Сзз в большей или 
меньшей степсин шунтирует коитур Аз. По мере воз- 
растания шунтирующего действия конлонсатора Сзз 
правый склон частотной характеристики, показанкый 
сплошной линией на рис. 6-8, е, смещается влево. Это 
приводит к понлжению уровня расположения промежу- 
точной частоты 34,25 Мгц, что улучшает воспроизведе- 
ние высокочастотных составляющих и способствует 
спрямлению фазовой характеристики УПЧИ; 

5) введен ограничитель коитрастности и значитель- 
но умевьшено влияние содержания передаваемого изо- 
бражения на величину управляющего напряжения, со- 
здаваемого схемой АРУ. Для этой цели на потенино- 
метр регулировки контрастности 55  маряду с 
отрицательным напряжением, поступающим с сеточной 
цепи лампы селектора Л, подается также папряженне 
с выхода видеодетектора. Оба напряжения складыва- 
ются и через фильтр, образованный резистором 55 
и конденсатором Со’ поступают в цепи управляющих 
сеток регулируемых ламп. Так как видеосигналы иа сет- 
ке селекторной лампы и на выходе видеодетектора 
имеют разную полярность, то их постоянные составляю- 
щие имеют разные знаки и при изменении фона изоб- 
раженчя компенсируют друг друга. Это позволяет по- 
лучить регулирующее напряжение, не зависящее от со- 
держания изображения. 

Ограничнтель  коитрастности — потенциометр Юз 
необходим для правильной уставки предела регулиров- 
ки АРУ. С его гомошью устапавливается минимальная 
величина вырабатываемого схемой отрицательного на- 
пряжения, при которой исключается возможность пе- 
регрузки канала изображения и подрезания синхрони- 
зирующих импульсов. 

В варианте телевизора, выпуск когорого начался 
в [И кварталах 1959 г., произведены следующие из- 
менения (рис. 6-4): 

1) лампа 619 (Ло) заменена лампой 60151; 

2) для повышения чувствительности конденсаторы, 
блокирующие экранирующие сеткн ламп, подсоединены 
к их катодам; 

3) в связи с применением блока ПТК изменена 
схема кепи управляющей сетки лампы У; 

4) один из каскадов УПЧИ (лампа Л} исполь- 
зуется для усиления напряжения, поступающего с вы- 
хода блока УКВ ЧМ. Это оказывается возможным из- 
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Рис. 6-1. Принципиальная схема 
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телевизора «Темп-3» (вариант 1957 г.) 
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Рис. 6-3. Принципиальная схема 
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телевизора «Темп-3» (вариант 1958 г.). 
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телевизора «Теми-3» (вариант 1959 г.). 
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за значительной разницы в частотах усиливаемых сигиа- 
лов, при которсй элементы настройки на одну из этих 
частот представляют короткое замыкание для другой. 

К цепи управляющей сетки лампы /Лз подсосдине- 
пы два контура, в один из которых входит катушка 
индуктивности [т, а в другой — катушка индуктивно- 

- , 
сти 203. Коиденсатор Сз7 колебательпого контура 193, 
С› 10, настроенного на частоту 6,5 Мгц, подавляет про- 
межуточные частоты 27—35 Мгц. Аналогичное подсо- 
единение двух коитуров с катушками [1 и [о и конден- 
сатором С имеется в анодной цепи. 

Использование одного из каскадов УПЧИ для уси- 
ления сигналов промежуточной частоты звука позволи- 
ло повысить реальную чувствительность при приеме 
УКВ ЧМ до 50 мкв. 

Прием УКВ ЧМ. Для приема УКВ ЧМ использует- 
ся нормализованный блок, который подсоединен к вхо- 
ду канала звукового сопровождения (см. гл. 2). 

Канал звукового сопровождения (см. рис. 6-1) со- 
стоит из усилителя промежуточной частоты /Т; диод- 
пого ограничителя Дь ограничительного каскада на 


с Ея Пт и ———— 
} 


Рис. 6-5. Расположение основных дсталей на шасси телевизора «Темп-5> 
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(двойпой полупровол- 
никовый диод Д.—Лз) и трех каскадов усиления низ- 
кой частоты (ламп У; и //.}. Сигнал оазностной час- 
тоты 6,5 Мги на управляющую сетку ламны УР сни- 
мается с нагрузки видсолетектора. 

Во вторсм каскад? УНЧ применены раздельная ре- 
гулировка для подъема низких и высоких частот и глу- 
бокая отрицательная обратная связь. Для уменьшения 
фона накал лампы Л» питается от отдельной обмотки 
силового трансформатора (выводы ММ}, на среднюю 
точку которой подается плюс анодного напряжения 
(точка Л). 


В последующих моделях телевизора канал звуково- 
го сопровождения претерпел весьма существеиные изме- 
иения, направленные на уменьшение фоиа кадровой час- 
тоты. В частности, дискриминатор был заменен дробным 
детектором, а ограничитель на полупроводниковом дио- 
де Д‚ из схемы исключен. 

Блок синхронизацин состонт из селектора (левый 
триод лампы Лю), ограничителя (левый триод лампы 
12), интегрирующего фильтра и схэмы автоподстройки 
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частоты и фазы строчной развертки (траисформатор Тру 
н полупроводниковые дноды Др и Даз — см. $ 13, гл. 1 
Блок развертки. В схеме кадровой развертки рабо- 
тают правый триод лампы Лю (блокииг-генератор) и 
лампа УТ: (усилитель), а в схеме строчной развертки — 
правый триод лампы Ло (блокинг-генератор), лампа 
Из (выходная лампа) и лампа Ла (демифер). Выход- 
ные каскады кадровой и строчной развертки выполнеиы 


Влияние 
коррек тара, 
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6-2. Телевизоры «Темп-6» и «Темн-7» 


В телевизорах «Темп-6» и «Темн-7» применены кине- 
скопы с углом отклоиения луча 110°. Телевизоры собра- 
ны по одинаковой схеме (рис. 6-7) и отличаются друг от 
друга размерами экрана, акустическими агрегатами, ши- 
риной полосы воспроизводимых звуковых частот и внеш- 
ним оформлением. 


Рис. 6-6. Расположение оргапов пастройки контуров телевизора «Темп-3» (выпуск 1960 г.) и частотные характери- 
стики. 


а — расположение органов настройки контуров со стороны ламп; 


б — то же со стороны монтажа; в — упрощенная схема УПЧИ; 


г —- частотная характернстика УПЧИ; д — частотная характернстнка каиала изображения; е — частотная характернстнка УПЧЗ. 


на нормализоваиных дсталях и в схемном отиошении 
существенных отличий от описанных в гл. | не имеют. 

В телевизорах «Теми-3», схемы которых показаны 
на рис. 6-1 и 6-4, для регулировки линейности по стро- 
кам используется коптур, образованный индуктивностью 
Др5 и коиденсаторами Со’ и Сов (нумерация по схеме 
рис. 6-4). Настройка контура влияет на форму тока, про- 
текающего через демифер в течение первой половииы 
прямого хода луча, чтс сказывается на форме пилооб- 
разного тока. 

Низковольтный выпрямитель. Для питания аиодных 
цепей телевизора напряжение, ноступающее с одной из 
обмоток трансформатора Гро (см. рис. 6-4), удваивается 
и выпрямляется мостовой схемой (полупроводниковые 
диоды Д5_Дь и конденсаторы С, Свв). Одна из обмо- 
ток трасформатора Гро питает выпрямитель напряжения 
смещения (дисд Ди). Для коммутации цепей питания 
при приеме телевидения и УКВ ЧМ используется специ- 
альный двунплатный переключатель. 

На рис. 6-5 показано расположение основных дета- 
лей на шасси телевизора «Гемп-3» применительно к схе- 
ме рис. 6-1, а на рис. 6-6 приведена пастроечная карта 
телевизора «Темн-3>. 


Канал изображения телевизоров состоит из блока 
ПТК-4, четырехкаскадного усилителя промежуточной 
частоты (лампы (/—Л?), видеодетектора (До.1э5) и ви- 
деоусилителя (лампа /Лз). Схема УПЧИ аналогична схе- 
ме, примененной в двух последних вариантах телевизо- 
ра «Темп-3». 

Связь детектора с видеоусилителем кондуктивная. 
Дроссель [.2.129 пренятствует попаданию на управляю- 
щую сетку лампы видеоусилителя иапряжения промежу- 
точной частоты и гармоник, а дроссели [.2.132, [20-130 И 
15-01 корректируют частотную характеристику видео- 
усилителя в области высоких частот. В катодную цепь 
лампы Лз включена цепь частотно-фазовой коррекции 
(Код и Со 1зз). Коитур из иидуктивности Со и 
конденсатора Со.1зз служит фильтром-пробкой для час- 
тоты 6,5 Мац. 

Одной из особенностей схемы является цепь авто- 
матической регулировки яркости, образованная полупро- 
водниковым диодом До.14з, конденсатором Со.150 И ре- 
зисторами Юо.145› эму и Ю2.147 - Работает она следу- 
ющим образом. Во время прохождения синхроимпуль- 
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Рис. 6-7. Принципиальная схема телевизоров «Темп-6» 
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сов конденсатор Со_150 заряжается через диод До.148 
так, что уровеиь постоянного напряжения на нем соот- 
ветствует напряжению на аноде лампы /Лз в момеит при- 
хода гасящих импульсов (на «уровие черного»). Это на- 
пряжеиие через делитель, образованный резисторами 
Кола И Коло ‚ подается на модулятор кинескопа. 
С увеличением коитрастиости возрастает уровень гася- 
щих импульсов, анодное напряжеиие повышается, напря- 
жение па конденсаторе Со.150 И на модуляторе кинеско- 


па также возрастает, Это приводит к увеличению сред- 
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Рис. 6-8. Расположение органов настройки контуров телевизоров «Темп-6» и «Темп-7» (а), 
УПЧИ (6) и частотиые характеристики: в — 4-го каскада; 


Ты Й 


обратного хода с обмотки 1—2 ТВС, а на катод — видео- 
сигнал в позитиве (синхроимпульсами вниз). Смещение 
на сетке лампы выбрано таким, что она отпирается син- 
хроимпульсами (см. гл. 1). Резистор Ю\_0з и конденсатор 
С. 64 образуют фильтр, с которого снимается напряже 
ние АРУ на управляющие сетки лами Ли и Л. (УВЧ 
блока ПТК и первый каскад УНЧИ). Пачальное смеще- 
ние на сетки этих ламп при отсутствии сигтала подается 
с делителя Ю7о1, Ю) оз Для регулировки контрастности 
используется потенциометр Ю>.:53, который изменяет ве- 
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упрощенная схема 
2-го, 3-го и 4-го каскадов; 


г — 3-го и 4-го каскадов; 9 — 


е — результирующая частотная характеристика УПЧИ. 


Сердечники контуров, настраиваемых со стороиы ламп. 


обозначены треугольниками, а со стороны монтажа — 


квадратами. 


ней яркости изображения. Таким образом, с повышением 
контрастности изображения автоматически увеличивает- 
ся его средняя яркость. С понижеиием контрастности 
уменьшается уровень гасящих имнульсов, коиденсатор 
Со-1во заряжается до меньшего напряжения, напряжение 


на модуляторе уменьшается, что соответственно снижает 
яркасть изображения. 

Ручиая регулировка яркости производится измене- 
пием постоянного напряжения на катоде кинескопа, для 
чего используется делитель, образованиый резистором 
Во. 145 И потенциометром Ю_149. Включениый последова- 


тельно с движком потенциометра резистор Ю..154 обра- 


зует цепь обратной связи по току луча кинескопа. Такая 
цепь исключает необходимость подбора сопротивления 
резистора Ю2_145, определяющего пределы регулировки 
яркости, при смене кинескопа. 

В телевизоре применена схема ключевой АРУ, кото- 
рая выполнена на левом триоде лампы Л1». Сетка этого 
триода по переменной составляющей через конденсатор 
С4-04 соединена с шасси, на его анод подаются импульсы 
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личину отрицательного смешения на управляющей сетке 
лампы АРУ. 

На рис. 6-8 показаны расположение органов наст- 
рейки контуров УПЧ телевизоров «Темп-6» и «Темп-7» 
и частотные характеристики, а на рис. 6-9 — монтажная 
схема печатной платы каналоз изображения и звукового 
сопровождения. 


Канал звукового сопровождения состоит из одного 
каскада усилення промежуточной частоты (лампа /Л)!), 
ограничителя (лампа „), детектора отношений (дио- 
ды До.о5, Дэ.26) и двух каскадов усиления низкой часто- 
ты (лампа /з). Частотная характеристика УПЧ канала 
звукового сопровождения формируется полосовым 
фильтром К-2 со связью вьише критической и одиночным 
коптуром К-1. 

Усилитель низкой частоты охвачен  стрицательной 
обратной связью (вторичная обмотка выходного транс- 
форматора Гро_бу — катод лампы /{Ёз}. При нажатии кно- 
пок переключателя тембра (Речь, Кониерт, Басы) полу- 
чаются три различные комбинации емкостей и резисто- 
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Рис. 6-9. Монтажная схема печатной платы каналов изображения и звукового сопровождения телевизоров «Темп-6» и «Темп-7» 
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ров, соотвезственно изменяющие частотиую характери- 
стику. Для уменьшения фона накал лампы /Лз произво- 
дится от стдельной обмотки силового трансформатора. 
Нагрузкой выходного каскада служат два громкогово- 
рителя типа 1ГД.1!8 («Темп-6») или 2ГД-3З и 1ГД-18 
(<Темп-7»). 

Блок синхронизании состоит из селектора (пентод- 
пая часть лампы /о), дифференцирующей цепи (Сз_1т, 


Ю..16), усилителя строчных синхронизирующих импуль- 
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пы Либ и изменяет размах пилообразно-импульсного иа- 
пряжения, снимаемого с зарялнозо конденсатора С... 


Таким образом, при уменьшении тока в отклоняющих 
катушках соответственно уменьшается напряжение об- 


ратиой связи, амплитуда пилообразно-импульсного на- 
пряжения на управляющей сетке лампы выходного кас- 
када возрастает и размер растра восстанавливается. При 
увеличении размера по вертикали выше заданного на- 
пряжение обратной связи возрастает, уменьшая амиля- 


Рись 6-10. Монтажная схема печатной платы кадровой развертки и блока синхронизации 
телевизоров «Темп-6» и «Темп-7». 


сов (триодная часть лампы о), схемы АПЧиФ (транс- 
форматор Грз_1о, диоды ДьэлИ Дз_ов — см. гл. 1) и двух 
интегрирующих цепей, одна из которых (Жз-6т, Сз.14) 
подсоединена к сеточной, а другая (Юз.00› Сз.оз, Юз.25, 
С._ос) — к анодной цепям ламны усилителя-ограничителя 


кадровых синхроимпульсов (левый триод лампы ло). 
Такое двойное интегрирование улучшает чересстрочную 
развертку. 

Для повышения устойчивости сиихронизации при 
воздействии импульсных помех в катодную цепь лампы 
строчного блокинг-генератора включен коитур 408, 


С 4.10; обладающий узкой полосой пропускаиня и настро- 


енный на частоту строчной развертки. 

Блок развертки. В развертке по кадрам применен 
триод-пентод 6ФЗП (Л), триодная часть которого ис- 
пользуется в качестве задающего генератора, а пентод- 
ная — в качестве выходиого каскада. 

Для компенсации изменеиия вергикального размера, 
которое вызывается изменением сопротивления кадро- 
вых отклоняющих катушек при прогреве, используется 
цепочка обратной связи, предиазначенная для улучше- 
ния линейности пилообразного напряжения. Напряжение 
обратной связи создается током, протекающим через ре- 
зистор Ю3.7, включенный последовательно с кадровыми 
отклоняющими катушками. После усиления лампой У о 
и формироваиия в цепи Су Сз.39 Сз-42» Юз Юз 
ъто напряжение поступает на управляющую сетку лам- 
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туду пилообразно-импульсного напряжения па управля- 
ющей сетке лампы. Тредуемый размер ластра, поддержи- 
ваемый автоматической регулировкой, устанавливается 
потенциометром Юз.54- 
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Рис. 6-11. 
АРУ и задающего ге 
вертки телевизоров «Темн-6» и «Темн-7». 


Монтажная схема печатной платы 


сратора строчной раз- 


Папряженне для 
о хода луча по кал- 
ется на управляю- 
род киноскопа с кон- 
° Сз5о. Первичная 
выходного трансфор- 
кадровой развертки 
вана цепочкой С3.58 › 
уменьшения импуль- 
сния, возникающих 
м ходе луча. 

очная развертка состо- 
экииг-генератора (пра- 
вый \мпы И), зыход- 
пой (Л.з), демпфера 
{ламна А.) и высоковольтно- 
го выпрямителя (лампа 4/5}. 
Схема выхолисго каскада от- 
;ается от описанной на 
18 стсутствием стабилиза- 


гашения 


Стр 


пинейности строк 


[®) 
[и ИГ 
= 
з 
8 } 


& | ь 

Её дннамического режима 
я 4-54 строчной развертка, что не- 
5 сколько спижает падежность 
& и сокращает срок службы 
Рис. 6-12. Располо. ламп. 
жение леталей па На рис. 9-10—6-12 пред- 


планке регулятора эвлены монтажные схемы 
линейности строк те- блокг кадровой и строчной 
левизоров  «Темп.6» развертки, а также показано 


и «Теми-7». расположение деталей на план- 


ке регулятора линейности 
строк. 
Низковольтный выпрямитель собран но схеме уд- 


воения напряжения. Схема выпрямителя несимметрична, 
что позволяет получать исобходимые для питания теле- 


| 
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Рис. 6-13. Мои: 


ы | пи 
о Ре, 


ние с конденсаторов Су.17 и С;.:з поступает на сглажи- 
вающие фильтры Др7_20, Су. и Ю7.0% Су.ах а с конден- 
сатора С7.1з3— на сглаживающий фильтр Проди Су. 


Отрицательное иапряжение порядка 20 в снимается с 
отдельного выпрямителя на диоде Дуб: 


На рис. 6-13 представлена монтажная схема нечат- 
ной платы низковольтного выпрямителя. 

Конструкция. Телевизоры «Темн-6» и «Темп-7» смоч- 
тированы иа вертикальном откидном шасеи, что обесие- 
чивает доступ ко всем деталям моитажа. 

Большая часть монтажа выполнена печатным спосо- 
бом на четырех платах из фольгированного  гетинакса. 
Первая плата: УПЧИ, вилеоусилитель, УПЧЗ и УНЧ. 
Вторая плата: амплитудный селектор, усилитель строч- 
ных синхроимпульсов, схема автоподстройки частоты и 
фазы строчной развертки, усилитель кадровых’ синхро- 
импульсов, каскады развертки по вертикали и стабилиза- 
ции вертикального размера (рис. 6-10). На третьей пла- 
те собраны каскад АРУ и зазающий генератор строчной 
развертки (рис. 6-11). На четвертой плате собран выпря- 
митель питания (рис. 6-13). Выходчой каскад горизон- 
тальной развертки собран непосредственно на шасси, 
там же укреплен выходной трансформатор вертикальной 
развертки. 

Скелетио-монтажная схема телевизора со стороны 
ламп и со стороны монтажа показана на рис. 6-14 и 6-15. 
Дистанционная регулировка громкости производится из- 
менением напряжения на экранирующей сетке лампы ог- 
раничителя //», а яркости — шунтированием части по- 
тенциометра А.149 между его движком и шасси. Обе 
дистанционные регулировки действуют в малых преде- 
лах относительно средией величины, которая определяет- 
ся установкой основиых регуляторов на шасси теле- 
визора. 


== керреею 


пе омьннажиитьк 


ажная схема печатной платы низковольтного выпрямителя телевизоров 


«Темн-6» и <«Темп-7». 


рвизора напряжения 150 и 280 в без гасяшего резистора. 
Па цепочку, образованную последовательным соединенн- 
ем четырех пар диодов (Дусли Д7.42, Дуьи Ду, 
Д-0в И Ду Длюи Ду), подается напряжение с 
двух носледовательно соедипенных обмоток // (№ и 
Г2) силового трансформатора. Отрицательный полупери- 
од этого напряжения зарлжаст конденсатор Су1з- На 
пепь, образованиую послелогательто соединсниыми лио- 
дами (Лоб, Длази Дт), полается папряжепие с час- 
ти обмоток И (2 п 1), щ | й нолупериод ко- 
торого заряжает вопденсатор С ымарное напряже- 


6-3. Телевизоры «Теми-ВМ» и «Темп-7М» 


Телевизоры «Темп-6№» и «Темп-7М» представляют 
собой лальнейшую модернизацию телевизоров «Темп-6» 
и <«Гемп-7». В них применены взрывобезопасные кине- 
скопы с углом отклонения луча 110° и форматом изобра- 
жения 4:5— 47ЛК2Б (47ЛК2Б-С} и БЭЛКЭБ. Принци- 
пиальная схема телевизоров приведена на рнс. 6-16. 

Канал изображения по своему схемному построению 
аналогичен уже списанному в разлеле 6-1 каналу изо- 
бражения телевизора «Темп-3». Осповные отличия в нем 
связаны с применением блока ПТК.-5 и заключаются в 
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Рис. 6-14. Скелетно-монтажная схема телевизоров «Теми-6» и «Темп-7» (вид со стороны ламп). 
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Рис. 6-16. Принципиальная схема телевизоров «Темп-6М» и «Темп-7М» (1968 г.}. Крупные пифры обозначают но- 
вод. Жирной линией обведены элементы, входящие в печатную плату, а нрямоугольниками обозначены выводные 
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изменении частот настройки контуров УНЧИ и соответ- 
ственно моточных данных этих контуров (рис. 6-17). 
Новым является раздельная подача управляющего 
напряжения АРУ на лампу первого каскада УПЧИ и 
лампу УВЧ блока ПТК, причем на последнюю это на- 
пряжение подается с задержкой (частично задержанное 
АРУ — см. см. стр. 11). Для задержки используется диод 
4Д_ и резистор 2Юл. Пока сигнал на входе приемника 
не превышает 500—700 мкв, положительное напряжение, 
поступающее через резистор 2 Кл: на диод 4 До, отпирает 
его. При увеличении сигнала на входе телевизора выше 
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по вертикали от самопрогрева кадровых катушек, вве- 
дена стабилизация размеров изображения при измене- 
нии напряжения сети, Для этой цели питание анода 
лампы блокинг-генератора Л: производится стабилизи- 
рованным напряжением. Оно снимается с делителя, 
образованного  резисторами 3Юз7, ЗЮзз и варистором 
3 Юзв, которые включены на выходе специального выпря- 
мителя импульсов обратного хода на диоде 4 Д\. Приме- 
нение отдельного выпрямителя позволнло подавать на 
анод лампы блокинг-генератора напряжение 700—750 а, 
что значительно улучшило линейность по кадру. 
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Рис. 6-17. Настроечная карта УПЧИ телевизоров «Темп-6М» и «Темп-7М». 


а — расположение органов настройки контуров; б — упрощенная схема контуров; 


в — частотная характеристика с управляющей 


сетки лампы Л; г — то же, с управляющей сетки лампы /Лз; 9 — то же с’ управляющей сетки лампы Л. Сердечники контуров, на- 


страиваемых со стороны деталей, обозначеиы треугольниками, 


этой величины отрицательное напряжение на аноде ле- 
вого триода лампы Го возрастает, диод запирается и на 
управляющую сетку ламлы УВЧ блока ПТК начинает 
поступать отрицательное напряжение с шины АРУ. 

Канал звукового сопровождения. Основные измене- 
ния связаны здесь с усилителем низкой частоты. Так, 
кнопочный регулятор тембра заменен двумя потенцио- 
метрами, позволяющими плавно регулировать уровень 
высоких (2 Ю.2} и низких (2 Юз) частот, введен тумблер 
В, для включения головных телефонов и отключения 
громкоговорителей. В качестве выходного трансформа- 
тора УНЧ использован трансформатор типа ТВК (для 
кинескопов с углом отклонения 70°) или ТВ-3, рассчи- 
танный на подключение двух последовательно соединен- 
ных громкоговорителя типа 1ГД-18. 

На рис. 6-18 показано расположение деталей на пе- 
чатной плате каналов изображения и звукового сопро- 
вождения. 

Блок развертки. В кадровой развертке, помимо име- 
ющейся в телевизоре «Темп-6(7)» стабилизации размера 
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настраиваемых со стороны печатного монтажа — квадратами. 


В выходном каскаде строчной развертки применена 
схема стабилизации динамического режима, состоящая 
из варистора 4 Ви, конденсатора 4 Со, резисторов 4 Киа, 
4 Ю:5. Действие такой схемы описано в гл. 1. В качестве 
выходного трансформатора использован трансформатор 
ТВС-110 с воздушным зазором; постоянная составляю- 
щая анодного тока выходной лампы проходит через об- 
мотку трансформатора. 

На рис. 6-19 и 6-20 показано расположение деталей 
печатных плат строчной и кадровой развертки. 

Низсковольтный выисямитель. В связи с тем, что в 
телевизорах «Темп-6М» и «Темп-7М» не предусмотрен 
прием УКВ ЧМ вещания, отпала необходимость в ком- 
мутации целей питания. Это позволило значительно уп- 
ростить схему выпрямителя. 

В визковольтном выпрямителе (рис. 6-16} примене- 
на мостовая схема для питания анодных цепей и схема 
однополупериолного выпрямителя, обеспечивающего по- 
лучение отрицательного напряжения для цепи регули- 
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Таблица 6-1 


Моточные данные контурных катушек, корректирующих 
дросселей, звеняшего контура Г, дз, импульсного 
трансформатора Тр. о, катушек регулировки 
линейности строк (РЛС)} и автотрансформатора 
Тр.д-05 телевизора «Темп-б» 


Обозначе- 
нне на 
схеме 


1.102 
22.103 


ет 109 


1.112 


Го -118 
12-120 


Го. 173 


г. 129 
г. 122 


1.137 


01 
(«Темп-7») 

| 
(<Темп-6) 


- 
23.19 


и: 


116 


Число 


витков 


60 


30 


52 


50 


сл 


8 

5 
13 \ 
в } 
25 \ 
Е 
15 ] 
До згпол- 
НСОНРЯ 

7 

35 

1-Я 
гя1—19 


ряд—16 
190 


1050 


157 
142 


1—750 
и аве- 
--459 
600-51 006 


2 секции 
1—240,5 


И —240,5 | 


Провод ре Тип намотки 
| 
ПЭВ-0,15 Г СЦР- Рядовая 
ПЭВ-0,15 СЦР-1 То же 
ПЭВ-0,15 СЦР-1 >» > 
пэлько 0,12 СЦР-1 » хх 
пэлшко 0,12 СЦР-1 ‚» > 
ПЭЛ 0,12 | — » > 
ПЭВ 0,51 СЦР-1 » > 
ИЗЛШКоО 0,23 СЦР-1 В лва 
провода 
ИзлЛШкоО 0,23 СИР-1 То же 
ПЭВ 0,51 СЦР-1 Рядовая 
ИЗВ 0,51 СЦР-1 То же 
ПВ 09,8 СИР-1 »» 
пэлШкоО 0,23 СИР-1 В два провода 
ПЭЛИИСО 0,22, СЦР- То же 
ПЭЛ 9,12 — Рядовая 
ЛУЛНО 0.12 — Сотовая 
ПЗВ 0,31 СИР-1 Рядозая 
ровная 
пэлшко 0,12 — Сотовая 
пэлшЕко 02! «Универсальз, 
сопротивле- 
ние обмотки 
60 ом 
пэлшко 0,2 Сотовая 
пэлнихо 0,2 То же 
} 
ПЭЛ 0,1 9-30 Рядовая 
ровная 
ПЭЛШКО 0,12 | Феррыт | Соиротивле- 
Ф-600 ние обмотки 
100 ом 
ПЭВ-1 0,18 Рядовая 
} Е ровная 
ПЭВ-1 6,18 - Сопротивле- 
ние обмотки 
2,4 ом 


Таблина 6-° 


Моточные данные контурных катушек, корректирующих 
дросселей, звеенявео контура 41, катушки РЛС 
(41. и 4Г.), автотрансформатора 4Тр! и импульсного 
трансформатора ЗТр, телевизоров «Теми-6М» 


и «Темн-7М» 


Обозна- | Число 

чение | витков Провод Примечание 

иа схеме } | 

21: 60 ПЭВ-1 0,15 Намотка рядовая 

2 15 52 ПЭВ-1 0,15 То же 

2 [; 52 ИЭВ-Е 0,15 »» 

Тя 50 ПЭЛШКО 0,12 ›» 

2:15 10,5 пэлшШко 0,12 Намотка рядовая 
по верху ка- 
тушки 2Г. 

< ПэЛШКО 0,12 Намотка рядовая 

214 |2х13 | ПЭЛ 0,12 в два провода 

21: 6 ПЭВ-1 0,51 Намотка рядовая 

2 [4 10 ПЭЛО 0,23 Намотка рядовая 
в два провода 

21 10 ПЭВ-1 4,23 То же 

2 11 12 | ПЭЛО 0,23 Намотка рядовая 
в два провода 

21» | 12 ПЭВ-1 0,23 То же 

21% | 0 ПЭВ-1 0,38 Намотка рядовая 

218 |1 ПЭВ-1 0,51 То же 

2 [ла 7 ПЭВ-1 0,51 >. № 

2 145 4 ПЭВ-1, 0,64 в» 

Я ь 9 ИЗЛО 0.23 ' Намотка рядовая 

в два провода 

2 [1 ПЭВ-1 0,23 То же 

2 [18 12 ПЭЛО 0,23 Намотка рядовая 
в два провода 

2 15 1 ИЗВ-1 0,23 То же 

21.» | 36 ПЭВ-Р 0,31 | Намотка рядовая 

21 |120 | ПЭЛ 9,12 | Намотка рядовая 

| на каркасе 
| КВС-05 

21а |112 ПэЭлЛШкКоО 9,12 Индуктивность 
60 мкгн, марки- 
ровка синяя 

21,3 |190 | ПЭЛШКО 9,12 (| Ивдуктивность 

| 172 мкгн, мар- 
кировка желтая 

9 11 137 пэЛлШкКоО 0,12 Ипдуктивность 
100 мкен, мар- 

‚ кировка корич- 
|  невая 


Лрнмезание. 
«Универсаль» на каркасе 
414, ЧР, 4Ёз, 4Тр., ЗТР; соответсгаепно таки 
1 Я табл. 6-1. 


ТА-08° `4-38 


КВС.0,25. 


4-38" ТР4-05° "Рз-19 


Дроссели 2. 25, 51 
Моточные 


имеют 
данные 
` же, как у 


намотку 
катушек 
кахгушек 


ровки коитрастности и подачи начального смещения на 
шину АРУ. Плата 2 ПВавтв 1 Пленка 1 

Конструкция. Телевизор смонтирован на вертикаль- коятакт 64 монтект17 контакт #3 
ном откидном шасси, что обеспечивает доступ к монта- 
жу при ремонте. На шасси размещены три печатные 
платы, на которых смонтированы каналы изображения 
и звука, кадровая развертка, строчная развертка и АРУ. 

На рис. 6-21 и 6-22 показано расположение элемен- 
тов на шасси телевизора. 

Моточные данные катушек дросселей трансформа- 
торов для телевизора «Темп-6» приведены в табл. 6-1, а 
для телевизоров «Темп-6М» и «Темп-7М» — в табл. 6-2. 


29 
а 4843 ве0 
8! `в 
| 401 168 59 
зе о 


Рис. 6-20. Расположение деталей на печатной 
плате строчной развертки телевизоров «Темп-6М» 
и «Темп-7М» 
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Рис. 6-21. Расположение деталей на шасси телевизоров «Темп-6М» и «Темн-7» (гид 
со стороны задней стенки). 
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Рис. 6-22. Расположение деталей на шасси телевизоров «Темн-6М» и «Темп-7М» (вид со стороны экрана 
кинескопа). 


Глава седьмая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ «РУБИН» И «РАДИЙ» 


Телевизоры «Рубин», «Рубин-А», «Рубин-102», «Ру- 
бин-102Б», «Рубин-102В», «Радий» и «Радий-Б» выпу- 
скались с 1956 по 1967 г. на металло-стеклянных кине- 
скопах 43ЛК2Б и стеклянных кинескопах 43ЛКЗБ. Эти 
телевизоры имеют много общего в схеме и конструкции; 
рассмотрение схемных особенностей их целесообразно 
начать с моделей, получивших наиболее широкое распро- 
странение. 


7-1. Телевизор «Рубин-102» 


Канал изображения телевизора состоит из блока 
ПТК, четырехкаскадного усилителя промежуточной час- 
тоты (лампы Лз— Ли), видеодетектора на полупровол- 
никовом диоде Дь и видеоусилителя на лампе Л: 
(рис. 7-1). 

В усилителе промежуточной частоты применен Т- 
контур (1, Сео, Сар и Се», Гло, Свз) и три одиночных 
контура, из которых контуры Ди, о и Газ, Г. являются 
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асимметричными (см. стр. 95). Параллельно Т-контуру 
подсоединен диод Дз и конденсатор Сза, которые вместе 
с резистором Кез и потенциометром Юл образуют коррек- 
тор четкости (см. стр. 95). 

Применение Т-контура позволяет получить высокую 
избирательность при сравнительной простоте настройки 
УПЧИ. Работа Т-контура в упрощениом виде поясняет- 
ся на рис. 7-2. 

Анодной нагрузкой лампы Л: (рис. 7-2, а) служит 
последовательная цепь, образованиая конденсатором С: 
и параллельным контуром Га, С›. Частотная характе- 
ристика анодной нагрузки в полосе частот Н—Ь 
(рис. 7-2,6) имеет два резонанса: на частоте }\, где уси- 
ление минимально (резонанс иапряжений последователь- 
ной цепи Сь, Гл, С2), и на частоте , где усиление наи- 
болышее (резонанс токов в параллельном контуре Сь, Ла, 


С., Сско). Так как емкость С; болыше емкости 
1'Се-к 

те ‚то частота | оказывается виже частоты р. 
ЕТ “с-ка 


Частотная характеристика контура Г», Сз, включен- 
ного между лампами /о и Лз (разделительный конден- 
сатор для упрощения на схеме не показан) также об- 
ладает двумя резонансными частотами: частотой | при 
наименьшем усилении (резонанс токов коитура Хо, Сз,. 
действующего как «фильтр-пробка») и частотой }з при 
паибольшем напряжении на сетке лампы /з (резонанс 
напряжений контура [2, Сз с емкостями С хои Се вкз) 


Нетрудно установить, что для этого случая [и больше }3, 
с-кз 


С -к2 ы Сс-кз 


а-к2” 
так как емкость Сз меньше емкостиСз-- 


(рис. 7-2, г). 


Рис. 7-2. К пояснению 
9) работы Т-контура. 


Частотная характеристика контура, в котором анол- 
ные нагрузки ламп УГ! и /Т› объединены при помощи мо- 
стовой схемы, показана на рис. 7-2, в. Для создания мо- 
стовой схемы конденсатор Сз заменяют двумя конден- 
саторами равной емкости, точка соединения которых при 
резонансе контура оказывается под иулевым потенциа- 
лом. Другие плечи моста образуются емкостями ламп 
Саки Сс.ко Благодаря тому что разница в частотах, на 
которые настроены контуры, достаточно велика 
(6,5 Мгц), баланс моста не нарушается, несмотря на раз- 
личие емкостей Са. и Сохо Эте позволяет устранить 


взаимосвязь между настройкой контуров и сильно упро- 
щает регулировку УПЧ. Настройка контура 2, Сз, Са 
(рис. 7-2,0) определяет расположение склона характе- 
оистики со стороны несущей изображения, а настройка 
контура Хз, Св — со стороны несущей звука и подавле- 
ние последней. 

Для лучшего подавления помех от несущих частот 
звукового сопровождения принимаемого и смежного ка- 
налов перед видеодетектором включены режекгорные 
контуры [15, Св и Гль, Стз. настроенные соответственно 
на 27,0 и 35,75 Мец. Вылеление разностной частоты 
6,5 Мгц производится при помощи отдельного детекто- 
ра Да. 

Ва рис. 7-3 показано расположение органов настрой- 
ки контуров УПЧИ и его частотные характеристики, а 
на рис. 7-4 — частотные характеристики канала изобра- 
жения и УПЧЗ. 

В цепь катода лампы видеоусилителя включен по- 
тенциометр Юз. При помощи этого потенциометра регу- 
лвруется напряжение смещения и напряжение отриза- 
тельной обратной связи, которое через делитель АЮзз, Кью 
поступает на управляющую сетку лампы. Питание целей 
регулировки яркостн производится с резисторов нагруз- 
ки Юэ и Юз лампы видеоусилителя. Поэтому при регу- 
лировке контрастности, вызызающей изменение анодно- 
го тока, разность напряжений между модулятором ки- 
пескопа и катодом остается неизменной, и яркость ки- 
нескопа поддерживается автоматичесьи на одном и том 
же уровне. 

В канале изображения применена схема ключевой 
АРУ, охватывающей каскад УВЧ в блоке ПТК, а также 
первый, второй и третий каскады УПЧ. Схема АРУ соб- 
рана на триодной части лампы Уз (см. гл. 1). В цень 
АРУ через делитель из резисторов К7а, Кэт и К?з ВвВОДИТ- 
ся отрицательное напряжение от выпрямителя смеще- 
ния. Напряжение смещения при включении телевизора, 
пока лампы блока развертки не прогрелись, достаточно 
велико (8,5 в что предохраняет лампы приемника от 
перегрузки. После прогрева ламп развертки на дели- 
тель из резисторов Вт, Кзз через резистор Аз подается 
напряжение «вольтодобавки», которое уменьшает на- 
чальное смещение на управляющих сетках регулируе- 
мых ламл до 1,8 6. 

Прием УКВ ЧМ. Для приема УКВ ЧМ радиостан- 
ций используется нормализованный блок (см. гл. 2). 
Промежуточная частота 8,4 Мец с выхода блока преоб- 
разовывается в промежуточную частоту 6,5 Мгц при по- 
мощи лампы /Л› типа бИПТ у которой пентагридная 
часть выполняет роль смесителя, а триодпая — роль ге- 
теродина. 

Канал звукового сопровождения. Развостная часто- 
та 6,5 Мгц снимается с детектора Да и подается в анод- 
ную цепь пентагрида лампы Лз, которая при приеме те- 
левидения выключается. Канал звукового сопровожде- 
ния состоит из усилителя разностной частоты на лампе 
Из {6ЖИТ), ограничителя на пентодной части лампы 
Ла (6ФИТ), детектора отношений на полупроводнико- 
вых диодах Д:, Дз и двухкаскадного усилителя низкой 
частоты. Резисторы Юз и Ю», включенные последова- 
тельно с диодами, компенсируют разницу их прямых со- 
противлений. Резистор К» служит для подачи на диод 
Д2 небольшого положительного напряжения, что нес- 
колько уменьшает шумы приемника при отсутствии сиг- 
нала. 


В первом каскаде УНЧ используется триодная часть 
лампы Л.. Смещение на управляющей сетке этой лам- 
пы создается за счет сеточных токов (сопротивление ре- 
зистора > равно 10 Мом). Выходной каскад работает 
на лампе Л (бПЬИТ) с автоматическим смещением. 
В усилителе низкой частоты применена негативная об- 
ратная связь с развитой схемой частотнозависимых це- 
ней, используемых при регулировке тембра. Коммутация 
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Рис. 7-1. Принцилиальная схема телевизора «Рубин-109» (литер А). Цифры в кружках обозначают межблонные 
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этих цепей при помощи клавишного персключателя дает 
возможность изменять частотную характеристику усили- 
теля, так как показано на рис. 7-5. 

Блок синхронизации. В телевизоре поименены селек- 
тор на пентодной части лампы 6ФИТ (лампа Л1з} и ог- 
раничитель синхроимпульсов на левом триоде лампы 
бЕ1И (лампа Л). Сигнал кадровой синхронизации вы- 
деляется интегрирующей цепочкой Ю1э6, А12е, С122, Суез, 
после чего дифференцируется при помощи конденсатора 
С:5 и резисторов А:55 и Аа в сеточной цепи лампы кад- 
рового блокинг-генератора. Строчные синхронизирующие 


Корректор четкости 


импульсы через конденсатор С! поступают на фазовый 
дискриминатор схемы автоподстройки частоты и фазы 
строчной развертки (см. гл. 1}. 

Блок раззертки. Схема кадровой развертки (правый 
триод ламны ма и лампа Л.) собрана на нормализо- 
ванных деталях и ничем существенным от схемы, опи- 
санной в гл. |, не отличается. Напряжение для гашения 
обратного хода луча кинескопа снимается с зарядного 
конденсатора Се. 

В строчной развертке работает ламна Л. (мульти- 
вибратор}, лампа Л’ (выходная лампа} и лампа Уз 
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Рис. 7-3. Настроечная карта УПЧИ телевизора «Рубин-102». 


а-— упрощенная схема УПЧИ; 6 — частотная характеристика с управляющей сетки лампы УГ; в — то же с управляющей сетки 


лампы Ио; г — то же с управляющей сетки лампы Л; 


9 — то же с управляющей сетки лампы „з; 


е — расположение деталей на 


зласси телевизора. Сердечники контуров, настраиваемых со стороны ламп, обозначены треугольииками, а со стороны монтажа — 
квадратами. 
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Рис. 7-4. Частотные характер 
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тики телевизора «Рубин-102», 


а — канала изобаажения; б — УПЧЗ; в — видеоусилителя (пунктиром показан допустимый разброс характеристик); г— дискрими- 
натора; 9 — ЧМ тракта (со входа преобразователя). 
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(демнфер). Особенность выхолного каскада строчной 
развертки заключается в наличии защитных дросселей 
Дрзо и Дрь, снимающих вертикальную дорожку помех, 
которая появляется из-за высокочастотных сосгавляю- 
щих строчной пилы. 

Низковольтные вынрямители. Телевизор получает 
питание от трех выпрямителей, подсоединенных к одно- 
му силовому трансформатору. Выпрямитель на полупро- 
водниковых диодах Дь и Ду, собранный по однополупе- 
риодной схеме, питает аноды н экранирующие сетки 
ламп УКВ ЧМ блока, УПЧ каналов изображения и зву- 


9 2 


Рис. 7-5. Частотная характеристика усилителя низкой 
частоты телевизора «Рубин-102» при различных поло- 
жениях переключателя тембра. 


кового сопровождения, а также экранирующие сетки 
ламп видеоусилителя и выходного каскада УНЧ. Выпря- 
митель на полупроводниковом диоде Дз пнтает аноды 
ламп блока развертки, а также аноды ламп видеоусили- 
теля и УНЧ. Выпрямитель на селеновом столбике До ти- 
па АВС-1-75 создает отрицательное напряжение для по- 
дачи смещения на управляющие сетки ламп Ув и Ли 
и в цепи АРУ. 

На рис. 7-6 приведена принципиальная схема теле- 
визора «Рубин-102», который выпускали до И квартала 
1959 г. Эта схема несколько отличается от рассмотрен- 
ной выше схемы более позднего периода, помеченной 
индексом А. В частности: 

1) изменена схема включения регулятора размера 
по горизонтали и регулятора линейности по горизон- 
тали; 

2} регулятор размера строк отличается от нормали- 
зованного: катушка его намотана на ферритовом сер- 
дечнике и имеет 280 витков провода ПЭВ-0,31 с отводом 
от средней точки; 

3) регулятор линейности отличается от используемо- 
го в схеме рис. 7-1 наличием двух раздельных обмоток 
по 200 витков в каждой; 

4) напряжение импульсной формы для гашения об- 
ратного хода луча в кинескопе снимается через фильтр 
Ю:зо, С1зо, с резистора К1з, включенного последовательно 
с зарядным конденсатором. 


7-2. Телевизоры «Рубин-102Б» и «Рубин-102В» 


Изменения, внесенные в телевизоры «Рубин-102Б» и 
«Рубич-102В», связаны с видеоусилителем, схемой пода- 
чи начального напряжения на шину АРУ, схемой АПЧиФ 
и выходным каскадом кадровой развертки. 


В видеоусилителе изменена схема питания экрани- 
рующей сетки лампы: введена развязывающая цепь, со- 
тоящая из резистора Юо и конденсатора Сзэ (рис. 7-7). 
Это устранило обратную связь через источник питания 
экранирующей сетки, уменьшавшую усиление примерно 
в 1,8 раза. В результате возросла и общая чувствитель- 
ность телевизора. 

Сопротивление резистора Азз уменьшено с 1,0 Мом 
до 22 ком, и последовательно с ним включен диод Дд.б, 


на который подается напряжение «вольтодобавки» 
--600 в. Пока лампы строчной развертки не прогрелись 
и диод заперт, на шину АРУ поступает все напряжение 
источника отрицательного смешения — 8 в. Это напря- 
жение запирает канал изображения, препятствуя появ- 
лению нскаженного звука. После появлення напряжения 
«вольтодобавки» диод отпирается и на шину АРУ носту- 
пает отрицательное напряжение 1,8—2,2 в, определяемое 
соотношением плеч делителя Юта, Клв. 

Чтобы  уменышить зависимость работы схемы 
АПЧиФ строчной развертки от колебаний питающих на- 
пряжений и изменения параметров схемы при самопро- 
греве, изменены номиналы следующих деталей: Сузв» Слаз, 
Ю15з, Юр и Юшв. В результате полоса захвата схемы 
АПЧиФ возросла до 1 200 гц. Изменена схема выходного 
каскада кадровой разверткн, он выполнен на лампе 
671141. 

На рис. 7-7 приведена принципнальная схема более 
распространенной модели — телевизора «Рубин-102В». 
Схема телевизора «Рубин-102Б» отличается от нее сле- 
дующим: 

1} режекторный фильтр К-1/ включен так, как по- 
казано на рис. 7-6; 

2} второй конец потенциометра фокусировки Вит 
соединен с шасси. Напряжение «вольтодобавки» подае:- 
ся на диод Дд-6 через резистор сопротивлением 
3,3 Мом; 

3) применена несколько 
развертки (рис. 7-8). 

Конструкция. Телевизор «Рубин-102» смонтирован на 
двух горизонтальных шасси, расположенных друг над 
другом. На нижнем шасси смонтирован приемник и вы- 
прямители, на верхнем шасси — блоки развертки и син- 
хронизации. Шасси связаны в общий блок с передней па- 
нелью, на которой расположены громкоговорители 
1ГД-9 и ручки управления. Блок крепится к футляру те- 
левизора двумя винтами; отдельно в футляре телевизо- 
ра крепится кинескоп 43ЛКЗБ с маской и отклоняющей 
системой. Верхнее шасси укреплено на шарнирах, ко- 
торые позволяют произвести поворот шасси и обеспечить 
доступ к монтажу. 

Расположение деталей и ламп на обоих шасси свер- 
ху и со стороны монтажа у телевизора «Рубин-102В» 
показано на рис. 7-9—7-12. Расположение деталей на 
шасси телевизоров более ранних выпусков от показанно- 
го на этих рисунках существенных отличий не имеет. 


другая схема кадровой 


7-3. Телевизор «Рубин-А» 


Телевизор «Рубин-А», принципиальная схема кото- 
рого приведена на рис. 7-13, является одной из первых 
моделей телевизора «Рубин». Описание телевизора 
см. в [Л. 3]. 


7-4. Телевизоры «Радий» и «Радий-Б» 


Телевизор «Радий» по схеме и конструкции аналоги- 
чен телевизору «Рубин-102». Телевизор «Радий-Б» (рис. 
7-14) является модернизированной моделью телевизора 
«Рубин-102В», от которого отличается следующими осо- 
бенностями. 
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Рис. 7-7. Принциниальная схема 
Цифры в кружках обозначают межблочные паяные соединения, цифры в кружках на планке ИЛ-] — номер лепестка планки. 


мерены при отсутствия сигнала. В отдельных экземплярах телевизоров 
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Напряжения, помеченные одной звездочкой, зависят от положения регулятора контрастности, помеченные двумя звездочками -—= из- 
конденсатор Сь, может отсутсгворать, а резистор Ва может быть замкнут накоротко. 
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Рис. 7-8. Схема кадровой развертки телевизора «Рубин-102Б». 
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Рис. 7-9. Расположение ламп и деталей на шасси приемника телевизора «Рубин-102В» (вид со стороны ламп). 
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Рис, 7-10. Расположение деталей на шасси приемника телевизора «Рубин-102В» (вид св стороны монтажа} 
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Рис. 7-12. Расположение деталей на шасси блока развертки телевизора «Рубин-102В» (вид со стороны монтажа). 
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Таблица 7-1 


Моточные данные контурных катушек, корректирующих и защитпых дросселей, 
катушек регуляторов линейности, размера и стабилизирующего контура телевизорсв 
«Рубин-1026» и «Рубин-102В» 


6 ачение Число 
ны Обмотка ея Провод Серде чник | Примечание 
К-1 — | 17 ПЭЛШкКоО 0,31 СЦР-1 — 
К-2-1 — 10 ПЭЛШКО 0,31 СЦР-1 — 
К-3 — 21 ПЭЛ 0,8 Латунный — 
-4. } 
КЕ не а ПЭЛШКО 0,18 СЦР-1 | Намотка в два провода 
К-5-2 Ансдная 22] ы 
| я тоаная 1 ПэЭЛлШкКоО 0,18 СЦР-1 То же 
К-6-4 Анодная 45 ПЭЛ 0,15 СЦР-1 — 
Сеточная 52 ПЭЛ 0,15 СЦР-1 — 
К-7-1 Сеточная 52 НПЭЛ 0,15 СИР-1 ре 
К-8-1 Анодная 50 ИзлШкКоО 0,12 СЦР-1 — 
Детекторная 19х2 ПЭЛШКО 0,12 СПР-1 в 
Симметричная 10,5 ПэЭлШКоО 0,12 СЦР-1 Е 
К-9-2 = 22 | ПЭЛШКО 0,12 СЦР-1 — 
К-10 — 625х2| ПЭЛШКО 9,12 СЦР-1 | Памотка  «Универсаль» 
в 2 секциях 
К-11 рн 52 ПЭЛ 0,15 СЦР-1 — 
К-12- = 6-+-7,5 ПЗЭЛ 0.44 СЦР-1 аа 
Дк-1 — 90 пэлыко 0,12 СНР-] Намотка  «Универсаль» 
на резисторе №2 
2-2 135 иэлшШкКо 09,12 — | Намотка  «Универсаль» 
на резисторе Юз 
Дь-3, Да? 120 ПэлЛНИкО 0,12 — Намотка  «Универсаль» 
на фарфоре 
Дз-+, Дз-4 20 ПЭЛ 0,64 — Без каркаса 
Дз-3 90 ПэЭЛШКО 0,12 — Намотка  «Универсаль» 
на резисторе Ю16з 
ВРС 295 ПЭЛ 0,31 Ферритовый = 
РЛС 405 ПЭВ 0,25 То же | — 


Примечание. БР телевизоре «Рубин-:02В» контур К-Ю имеет 1178 витког провода ПЭЛШКО 0,13. 
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Канал изображения. Введена цепь ограничения то- 
ка луча кинескопа, образованная параллельным соеди- 
нением резистора Ю и конденсатора Саа. 

Канал звукового сопровождения. Вместо блока УКВ 
ЧМ типа ИП с промежуточной частотой 8,4 Мгц прн- 
менен новый блок УКВ ЧМ типа ИП-2 с промежуточной 
частотой 6,5 Мгц. В связи с этим из схемы исключен 
преобразователь на лампе 6бИ1П, вместо которого уста- 
новлен дополнительный каскад УПЧЗ на лампе 6бЖИТ 
(72), работающий только во время приема УКВ ЧМ ве- 
щания. Для улучшения частотной характеристики УНЧ 
телевизора изменена схема включения регулятора 
тембра. 

Блок развертки. Регулировка размера изображения 
по горизонтали производится изменением напряжения 
на аноде лампы демпфера (Лз) и на экранирующей 
сетке лампы выходного каскада строчной развертки 
(Л") путем ступенчатого переключения гасящих рези- 
сторов в их цепи питания (Юм, Кв, Юыт). Для защиты 
лампы 6Г113С от выхода из строя при нарушении рабо- 
ты задающего генератора строчной развертки на управ- 
ляющую сетку лампы подается от специального выпря- 
мителя значительно большее, чем в «Рубин-102Б», от- 
рицательное напряжение (—20 в). 


Чтобы исключить действие термотоков управляющей 
сетки лампы 6118П (Л) выходного каскада кадровой 
развертки, которые вызывают «заворот» изображения 
снизу, введена цепь автоматического смещения, состоя- 
щая из резистора Ю1з5 и конденсатора С. 

Низковольтный выпрямитель. Для получения отри- 
цательного напряжения 20 в в выпрямителе смещения 
вместо селеиового столбика АВС-1-75 используется гер- 
манневый диод типа ДЗЕ (Деб). 

Изменения конструкции сводятся в основном к сле- 
дующему. Изменено положение блока ПТК, ручки уп- 
равления его выведены на правую боковую стенку фут- 
ляра. Поэтому в телевизоре вместо блока ПТК-74 при- 
менен блок ИТК-38 (с длиной оси 38 мм). Расстояние 
между верхним и нижним шасси уменьшено, причем пер- 
вое смещено в направлении задней стенки. При этом 
верхнее шасси можно выдвинуть и повернуть вверх или 
вниз, не вынимая телевизора из футляра. Это значи- 
тельно облегчает смену ламп и деталей верхнего шасси. 

Монтажные схемы блоков значительно переработа- 
ны. На рис. 7-15—7-18 показано расположение ламп и 
деталей на шасси приемника и шасси блока развертки. 

В табл. 7-1 приведены моточные данные катушек, 
дросселей телевизоров «Рубин-1026» и «Рубин-109В», а 
в табл. 7-2 — телевизора «Радий-Б». 


Таблица 7-2 


Моточные данные контурных катушек, корректирующих и защитных дросселей 
телевизора «Радий-Б», отличающиеся от приведенных в табл. 7-1. 


и. Обмотка и Провод Примечание 
-6- 4 

зы г к. } ПЭЛ 0,14 Сердечник СЦР-1 

Дк-1 р 130 ПэлЛШКО 09,12 Намотка «Универсаль» на ре- 
зисторе Юз 

Дк-2 — 125 ПЭЛШКО 0,12 Намотка «Универсаль» на ре- 
зисторе Кз 

Дк-4 - 20 ПЭЛ 0,64 Без каркаса 

Дз-з ББ 125 пэлшко 0,12 Намотка «Универсаль» на ре- 
зисторе Ю1вз 


Глава восьмая 
ТЕЛЕВИЗОРЫ «ВОЛНА», «ДРУЖБА», «СИГНАЛ», 
«СИГНАЛ-2», «АВРОРА» 


8-1. Телевизоры «Волна», «Дружба», «Сигнал» 


Телевизоры «Волна», «Дружба», «Сигнал» выполне- 
пы по одинаковой схеме. Различие между телевизорами 
«Волна» и «Дружба» заключается только в размере эк- 
рана, определяемом используемым кинескопом (43ЛКУБ 
или 53ЗЛК6Б), а между телевизорами «Волна» и «Сиг- 
нал» — во внешнем оформлении и незначительном раз- 
личии в схеме. 


Принципиальная схема телевизоров 
«Сигнал» показана на рис. 8-1 и 8-2. 

Канал изображения телевизоров состоит из блока 
ПТК-4, четырехкаскадного усилителя промежуточной 
частоты (лампы Ло} —Ло4 }, видеодетектора на 
полупроводниковом диоде До.о и видеоусилителя (лам- 
па Лз.1). 

Нагрузкой первого каскада УПЧИ служит М-контур 


«Волна» и 


(см. стр. 75), второго и третьего каскадов — два взаим- 
но расстроенных асимметричных контура с катушками 
индуктивности Соб И Го з (см. стр. 78). Так как М-кои- 
тур не обеспечивает полностью нужную избирательность, 
то во втором и третьем каскадах применены режектор- 
ные контуры Ё 2.5, СолзИ [Г2.7, Сол» настроенные на 
частоту 35,75 Мгц. 


Параллельно вторичной обмотке анодного контура 
третьего каскада подключен корректор четкостн, состо- 
ящий из диода До] и резисторов Ю7.14, Ю715 И Ку и 
(см. стр. 95). В зависимости от напряжения на диоде 
До.1 настройка контура нзменяется с 34,25 до 32 Мец. 
Вагрузкой четвертого каскада УПЧИ на пентодной час- 
ти лампы 7.4. служит полосовой фильтр. 

Особенность ключевой АРУ телевизора состоит в 
применении для установки порога срабатываиия схемы 
специального диода (триодная часть лампы /Ло.4 в ди- 
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Рис. 8-1. Принцианальная схема телевизоров «Волна» и «Сигнал» (продолжение на рис. 8-2). Режимы измерены 
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Рис. 8-2. Принципиальная схема телевизоров «Волна» и «Сигнал» (продолжение). 
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одном соединенин). Регулирующее напряжение выраба- 
тывается пентодной частью лампы Ло, на управляю- 


щую сетку которой подается видеосигнал, а на катод — 
постоянное напряжение. К аноду пентода, помимо им- 
нпульсов обратного хода, подводится положнтельное на- 
пряжение с конденсатора «вольтодобавки». Липия АРУ 
через резистор Ю2.оо соединена с источником отрнца- 
тельного напряжения 13 в. 

Задержка осуществляется следующим образом. При 
слабом входном сигнале. когда уровень видеосигнала на 


02975 4355 ла 


а) 


24, 25 


28,0 Мгц 


Это позволяет получнть 
полосе частот. 

Сигнал на катод кинескопа подается через цепь из 
резистора Юзз и конденсатора С..5. Переменная сос- 


тавляющая проходит через конденсатор, а постоянная — 
через резнстор. При нормальном токе луча падение на- 
пряжения на этом резисторе составляет несколько вольт 
н не влияет существенно на режим работы кинескопа. 
[© увеличением тока луча падение напряжения на рези- 
сторе Юз. начинает действовать как дополнительное от- 


большее усиление в широкой 


Подъем не 
уастоте 


900 Мгц 5-5,2 Иги 


95,75 8125 


г} 2) 


Рис. 8-3. Настроечная карта УПЧИ телевизоров «Волна» и «Сигнал» (модели ЗК-36, 3К-37, 3К-38 и 3К-39) 
с блоком ПТК-4. 


а — расположение органов настройки контуров на шасси; б, в, г— частотные характеристики УПЧИ с управляющей сет- 


ки ламп 2.3, 122 и 42-1; 


9 — частотная характеристика видеоусилителя. Сердечники контуров, настраиваемых со сто- 


роны ламп, обозначены треугольниками, а со стороны монтажа — квадратами. 


управляющей сетке пентодной части лампы „Т.о мал, 


отрицательное напряжение, создаваемое ее анодным то- 
ком на конденсаторе С,.1о, оказывается меньше поло- 


жительного напряжения, поступающего через резистор 
Ю:-17. Поэтому потенциал на аноде диода положителен, 
и диод проводит. Пока диод проводит, на линии АРУ 
поддерживается постоянное отрицательное напряжение 
1,55—1,8 в. 

При увеличении урсвня сигнала на входе, когда от- 
рицательное напряжение, вырабатываемое лампой АРУ, 
превысит положительное напряжение, поступающее че- 
рез резистор Ю4.17, диод запирается н напряжение на 
нине АРУ начинает изменяться в соответствии с уров- 
нем подводимого сигнала. Начальный уровень входного 
сигнала, при котором поддерживается постоянным мо- 
дулирующее напряжение на катоде кинескопа, определя- 
ется установкой потенциометра Аз.5 . При срыве строч- 
ной синхронизации или ином парушении работы АРУ на 
управляющие сетки ламп УИЧИ подается некоторое 
отрицательное напряжение, определяемое балансом нап- 
ряжений в цепи Ю 4.17, Ю4 16 К. 18 В2.2э. 

С июля 1963 г. лампа 6 (Л... ) заменена лам- 
пой 6НИТ без каких-либо изменений электрической 
схемы. 

Особенностью схемы вилеоусилителя (лампа „13.1 ) 
является применение для коррекции частотной характе- 
ристики взаимно связанных контуров с индуктивностями 
[3-1 И [3-2 в сеточной и Гу, 23.4 В анодной цепях. 


рнцательное смещение. Контур [Г4.-1, Сб-1, Юб-1 
щается на панельке кинескопа. 

Диод Дз.: вместе с конденсатором Сз.о и потен- 
циометром К7.1з обеспечивают автоматическую регули- 


ровку яркостн. Работает эта схема следующим образом. 
Потенциометр регулировки яркости Юз подключен к 


точке соединения фиксирующего диода Дз.1 и конден- 
сатора С... При отсутствин сигнала напряжение на 
аноде лампы минимально. Параметры цепи Кз.о, Юз и 
Со подобраны таким образом, что отпирание диода 
Дз-1 происходнт во время передачн гасящих импульсов, 
когда напряжение на аноде лампы возрастает (при по- 
даче на управляющую сетку лампы видеосигнала ток 


через нее уменьшается). При этом происходит разряд. 
конденсатора С..о через резисторы К.3.з и К..о, сопро- 


тивление которых сравнительно невелико, и напряжение 
на резисторе К›.1з достнгает величины, равной напряже- 


нню на аноде лампы, что соответствует уровню черного 
приходящего сигнала. 

В промежутках между импульсами диод заперт, так 
как напряжение на аноде лампы понижается и конден- 
сатор Сз.о медленно заряжается через большое сопро- 
тивление резистора К7.1з. По этой причине напряжение 
на нем сохраняется практически неизменным. При уве- 
личении контрасткости конденсатор заряжается до мень- 
шего напряжения. Это приводит к повышению напряже- 
ння на потенциометре В7.1з и возрастанию яркости. 


разме- 
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Контрастность регулируется потенциометром Ку.1з, 


изменяющим отрицательное смещение на управляющей 
сетке лампы видеоусилителя. Коэффициент усиления 
видеоусилителя равен примерно 45. 

Частотные характеристики УПЧИ и видеоусилителя 
показаны на рис. 8-3. 

Канал звукового сопровождения состоит из трехкас- 
кадного усилителя промежуточной частоты (триодная 
часть лампы 1, лампа Ло и пентодная часть лампы 


Лз.з частотного детектора и трех каскадов усиления 
низкой частоты на триодной части лампы Л;_з ‚ пентод- 
ной части лампы Л. 5-4 и лампа Л . Конденсатор С;-5 


служит для балансировки схемы 
нейтрализации. Как видно из 
рис. 8-4, сеточный и анодный кон- 
туры лампы Из подсоединены в 


Выход 
дискримичаторе 


такой схеме к различным диаго- = ея 
налям моста, при балансе которо- Е 
О р [ото С 

5-8 а-к 
то |= полностью ис- 

65-9 С5-5 (еу” | 
ключается возможность связи Ри 
между ними через внутрилампо- (@’ оз 


вую емкость. 

Третий каскад УПЧЗ работает 
в качестве ограничителя. Напря- 
жение на аноде используемой в 
нем лампы может регулироваться 


-5-3 ©] 


подается также с емкостного делителя С;.оо, Сб_оз. Тем. 
пературные коэффициенты конденсаторов С5.о2, С5.оз 
С5-2а и С5.о5 подобраны так, что при прогреве телевизо- 
ра происходит взаимная термокомпенсация схемы и час- 
тота настройки дискриминатора не нзменяется. 
На рис. 8-5 показаны частотиые характеристики 
УПЧЗ и дискриминатора. 
В первом каскаде уснлителя низкой частоты на три- 
одной части лампы /Л5з применена отрицательная об- 
ратная связь по току (резистор Ю5.20). С анода триода 


через разъем КП-4 напряжение ово частоты под- 
водится к гнездам для включения головных телефонов, 


ззаничителя 
п-02-Г 


потенциометром Ю7.25 Громкость, Л 300 кги, 
размещенным в пульте дистанци- ” кП-4 Ре Ао " 
онного управления (придается к 1,9 
телевизорам «Дружба»). В теле- Сетка упчо 07 6) 
и 5;-9 ВЕ: 
№ 5+7 (®) я 
Е о 
6:;-э , 
П-бТТ сетна т у То т 
ВС рае арии 


а} 


Рис. 8-4. Схема ней- 
трализации  между- 
электродной емкости 
анод — сетка лампы 
первого каскада 


УПЧЗ. стотная 


визорах «Волна» в колодку подключения пульта встав- 
ляется специальная заглушка с резистором Ю7.оз. УПЧЗ 


охвачен автоматической регулировкой усиления, повы- 
шающей стабильность работы усилителя и уменьшающей 
фон кадровой частоты. Напряжение АРУ снимается 
с резистора Ю5.12 утечки сетки лампы ограничителя и че- 


рез развязывающий фильтр Ю;_14, Сз-17 подается на уп- 
равляющую сетку лампы Ло. 


Для повышення стабильности работы фазосдвигаю- 
шего траисформатора средняя точка во вторичном кон- 
туре с катушкой индуктивиости [5.7 создается емкост- 


ным делителем, состоящим из конденсаторов С;.24 и 
С;-э5. Напряжение в эту точку из первичного контура 
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Не менее 
300кги 


Сёточный 
контур 1 УПЧ 


Рис. 8-5. Расположение органов настройки (а) и частотные 
характеристики УПЧЗ с управляющей сетки лампы Ль_о (6), 


с управляющей сетки триодной части лампы „Тв. (8) и ча- 


характеристика дискриминатора (г). 


а также к регуляторам громкости и тембра. При исполь- 
зовании головных телефонов подачу напряжения звуко- 
вой частоты на громкоговорители УНЧ можно снять 
выключателем, спаренным с регулятором тембра низ- 
ких частот. Тембр регулируетси раздельно по высо- 
ким (Сул, Ст.» Е7-4) и низким (Су, Су Юл) ча- 
стотам. 

Второй каскад УНЧ на пентодной части лампы 
Ль1 охвачен глубокой частотнозависимой обратной 


связью, напряжение которой подается со вторичной об- 
мотки выходного трансформатора звука на катод пен- 
тода. В выходном каскаде УНЧ работает лампа Л5-4- 

Блок сиихроиизации состоит из пентодного селекто- 
ра с усилителем-ограничителем строчных сиихроиизиру- 


ющня импульсов (пентодная и триодная части лампы 
Лз. ), выделителя первой врезки кадровых синхронизи- 


рующих импульсов (левый триод лампы Л. 4), интегри- 


рующего и дифференцирующего фильтров и схемы 
АПЧиФ. 

Вндеосигнал поступает на управляющую сетку лам- 
пы амплитудного селектора. Для повышения помехо- 
устойчивости резистор Кз_5 утечки сетки этой лампы 
шунтирован конденсатором небольшой емкости С. 5 - 


С анода селекторной лампы синхроимпульсы отрица- 
тельной полярности поступают через дифференци- 
рующую цепь Сз.10; №з.17 на управляющую сетку 
лампы выделителя первой врезки (левый триод 
лампы /4.4}. Приложенное к дифференинрую- 
щей цепи напряжение максимально в промежут- 
ках времени между передачей импульсов строчной 


ен 


И” Илл 
и 295 мхсек Е 


пого сигнала при интенсивных импульсных помехах и 
при нарушении амплитудных соотношений в видеосиг- 
нале (например, при переключенни телевизионных ка- 
мер, при ретрансляции и т. п.) на экране телевизора 
наблюдается подергивание изображения. По этой при- 
чине с июля 1964 г. введена схема, в которой формнрова- 
ние кадровых синхренизирующих импульсов производит- 
ся методом ннтегрирования (рис. 8-7). 

Для выделения кадровых сичхроимпульсов методом 
интегрирования емкость конденсатора С. уменьшена 


до 0,015 мкф, а сопротивление резистора Кв — до 


Лслуми@ровый 
сийхровьтулье 


синхронизации (59 мксек), уравнивающих импуль- й 

сов (29,5 и и при а врезок аа ЗЯлеса фм ие - ыы 

синхроимпульса (2,5 мксек). На рис. 8-6 это по- 2 5 ШТ | Н | 1 п | п ПГ 1 | | || 

казано кривой 2. Напряжение на конденсаторе 

Сз.л0 будет возрастать тем болыше, чем болыие 

продолжительность заряда (кривая 3 на рис. 8-6}, а о нии 

напряжение же от врезок будет малым. “- "р НН ИНЬ... о.’ МЕ 
Напряжение на резисторе Юз.17 (кривая 4 на 53-0 


рис. 8-6) в любой момент времени определяется 
как разность между напряжением на входе диф- 
ференцирующей цепи и напряжением на конден- 
саторе Сз.10. По этой причине уровень шести уз- 


ких врезок кадрового синхронизирующего импуль- 
са будет больше уровия всех остальных составля- 
ющих сигнала на выходе дифференцирующей 
цепи. Смещение на левом триоде лампы д.4 по- 


добрано так, что импульсы строчной синхрониза- 
цин отсекаются и лампа отпирается только шестью 
узкими врезками. Пока же лампа заперта, кон- 
денсатор 4-17 медленно заряжается от анодного 


источника через резистор с болышим сопротивле- 
нием Ю4.о6. Импульс первой врезки отпирает лам- 
пу, при этом конденсатор С4.17, создающий запус- 
кающий нмпульс для сннхронизации кадрового 
блокинг-генератора, разряжается через нее. В про- 
межутках между врезками напряжение на кон- 
денсаторе существенно не изменится, так как 
постоянная времени цепи Ю4., Сд4т велика. Цепь 
С4.18› 4.27 дополнительно дифференцирует сиихронизи- 
рующий импульс до его поступления в анодную цепь 
лампы блокинг-генератора. 

Отделенные от видеосигнала синхроимпульсы с ано- 
да лампы амплитудного селектора подаются на трнодную 
часть этой лампы, которая служит усилителем-ограничи- 
телем импульсов. Так как полярность импульсов на сет- 
ке лампы отрицательная, рабочая точка смещена впра- 
во подачей небольшого положительного смещения через 
резистор №; 12- Цель Вз.13, Сз.в ограничнвает действие 
кратковременных импульсных помех. С анода лампы 
усилителя-ограничителя синхронизирующие импульсы 
через кондеисатор С... подаются на вход схемы срав- 


нения. Поскольку усилнтель-ограничитель изменил по- 
лярность синхронизирующих импульсов, то для схемы 
сравнения необходимо пилообразное иапряжение отри- 
цательной полярности, которое формируется из импуль- 
са мультивибратора строчной развертки. Схема сравне- 
ния выполнена на двух германиевых днодах Д.: и 


Да.о и ничем существенным от схемы, описанной в гл. 1, 
не отличается. 


Как показал опыт эксплуатации телевизоров «Вол- 
на» и «Сигнал», в местах с низким уровнем телевизиои- 


ме 


ых 


Рис. 8-6. Форма напряжений в цепях кадровои сиихро- 


иизации. 


1— на управляющей сетке лампы амплитудного селектсра; 2 — на 
аноде лампы амплитудного селектора; 3 — на конденсаторе 3-10 


4— на управляющей сетке лампы выделителя первой врезки кад- 
ровых синхроннзирующих импульсов; 5 — на конденсаторе 


б4. 17° 


56 ком. В этих условиях напряжение на экранирующей 
сетке лампы при ее отпирании короткими строчными им- 
пульсами остается неизменным, а при прохождении бо- 
лее длительных кадровых импульсов резко падает за 
счет разряда конденсатора Сз.4 через лампу. После 


окончания кадрового импульса первоначальное напряже- 


ние на экранирующей сетке восстаиавливается, как 
только конденсатор Су. зарядится через резистор 
Кз.5 - 


Кадровый сиихроимпульс, снимаемый с экраиирую- 
щей сетки лампы амплитудного селектора, поступает на 
катод триода лампы У{4.4, который работает в качестве 
усилителя-ограничителя по схеме усилителя с заземлен- 
ной сеткой. После увеличения крутизны фронта кадро- 
вых синхроимпульсов в анодной цепи левого триода 
лампы Лд.4 и дифференцирования этих импульсов 
цепью С..1з, 4.07 они используются для синхрониза- 
ции кадрового блокинг-геиератора. 

Более подробно переделка кадровой синхронизации 
описана в [Л. 17]. 

Блок развертки рассчитан на кинескоп с углом от“ 
клонения луча 110° (43ЛКЭБ или 5ЗЛК6Б). 

Задающий генератор строчной развертки (лампа 
Л.1) выполнен по схеме мультивибратора со стабили- 
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зирующим контуром 241, С4.з в анодной цепи. Управ- 
ляющее напряжение через переходную емкость С4.9 ПО- 
ступает на управляющую сетку выходной лампы „Ту. 
Выходной каскад, собранный по автотрапеформаторной 
схеме (рис. 8-2), подробно описан в гл. 1. 

Для стабилизации горизонтального размера изобра- 
жения используются ключевой каскад на триодной части 
лампы Луо и стабилитрон УГ..: . На анод и управляю- 
птую сетну лампы полаются положительные импульсы с 
дополнительной обмстки строчного трансформатора. 
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Рис. 8-7. Видсизмененная схема кадровой синхрониза- 


ции телевизора «Сигнал». 


Кроме тогс, па управляющую сетку поступает отрица- 
тельнсе (по отношению к катоду лампы) напряжение с 
потенциометра Ю;, Размер строк. Напряжение на като- 
де лампы поддерживается постоянным при помощи ста- 
билитрона Л); (СГ-3С), а напряжение на сетке меня- 
ется в соотзетстьии с величиной импульсов обратного 
хода, пропорниопальных току, который протекает в от- 
клоняющих катушках, т. е. в зависимости от ширины 
растра. При отпирании триода лампы /Л„.о импульсами 
обратного хода в его анодной цепи возникает ток, заря- 
жакищий конденсатор С4_1:. При этом обкладка конден- 
сатора, соелниенная через фильтр Ю4_ 10, Валь» С4-10 © УП- 
равляющей сеткой выходной лампы строчной развертки, 
имеет стрицательный потенциал. Пра уменышении раз- 
мера напряжение на сстке регулирующей лампы падает, 
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коиденсатор Си заряжается до меныпего напряжения, 


трицательное напряжение на управляющей сетке вы- 
ходной лампы уменьшается и амплнтуда пилообразного 
отклоняющего тока возрастает. В результате устанавли- 
вается режим каскада, соответствующий номинальному 
размеру изображения по горизонтали. 

Чтобы уменьшать помехи радиоприему, регуляторы 
размера и линейности строк установлены внутри экра- 
на строчного отсека. Необходимое напряжение на фоку- 
снрующем электроде кннескопа подбирается с помощью 
потенциометра К5.4 .- 


Кадровая развертка, содержашая схему стабилиза- 
ции размера изображения при помощи цепи обратной 
связи, имеет три каскада: задающий генератор на пра- 
вом триоде лампы „4, предварительный уснлитель 


(триодная часть лампы /Г4.з)} и выходной каскад (пен- 
тодная часть лампы У4.3 ). Для получения напряжения 
обратной связи выходной трансформатор Трь.1 имеет 


дополннтельную обмотку. Вторнчная и допелнительная 
обмотки наматываются в два провода и имеют одинако- 
вое число витков. Начала этих обмоток соединены вмес- 
те. Конец вторичной обмотки соединен с шассн непо- 
средственно, а конец дополнительной обмотки — через 
терморезнстор Ю.-16- При отсутствии нагрузки 5. д. с., 


наводимые в каждой из этих обмоток, равны и разность 
потенциалов между их концами равна нулю. Однако под 
нагрузкой через вторичную обмотку течет отклоняющий 
ток, создающий на активном сопротивлении обмотки 
пропорциональное величине этого тока падение напря- 
жения. Теперь между концами обмоток возникает раз- 
ность потенциалов, которая также пропорциональна ве- 
личине отклоняющего тока. Это напряжение приложено 
к терморезистору КЮ5_15, включенному в цепь катода три- 


одной части лампы ЛА ‚ И нспользуется как напряже- 


ние отрицательной обратной связи (терморезистор, раз- 
мещенный в непосредственной близости от поверхности 
ТВК, устраняет зависимость напряжения обратной связи 
от прогрева трансформатора). 

Таким образом, уменьшение тока в отклоняющих 
катушках в результате воздействия одного нли несколь- 
ких факторов, приводящее к сужению растра по верти- 
кали, уменьшает напряжение обратной связи. Вследствие 
этого пилообразное напряженне в анодной цепи триода 
и на управляющей сетке пентода лампы „Т4.з возраста- 
ет. В результате увеличивается ток в отклоняющих ка- 
тушках и восстанавливается размер изображения. 

Импульс для гашения луча при обратном ходе сни- 
мается со вторичной обмотки выходного трансформато- 
ра Трб.1 (щепь Кб-5, Сб, диод Де: ). Диод Дб, 
спрямляя положительную часть этого импульса, устра- 
няет неравномерность свечения растра по кадру. 

Низковольтный выпрямитель. Выпрямитель анодио- 
го питания собран на шести полупроводниковых диодах 
Д?..—Д7.7 По схеме удвоения выпрямленного напря- 
жения. Напряжение с обоих плеч выпрямителя после 
фильтра Дру-› С7-15› Стат поступает на блок ПТК-4, 
видеоусилитель, каскады синхронизации, канал звука н 
блок развертки. С одного из плеч выпрямителя — с кон- 
денсатора Су.1:. снимается половина напряжения (135 в 


на выходе фильтра Дру.о ‚ С7.14) для питания УПЧИ. 
Со стабилитрона Л7.;, включенного через резистор 
Ез.4 и Юз.6, снимается стабилизированное напряжение 


105 в на корректор четкости, анод лампы блокинг-гене- 
ратора кадровой разверткн и катод лампы стабнлизато- 
ра размера растра по горизонтали (триодная часть лам- 
пы ао). 

Отрицательное напряжение 13 в лля пепей регули- 
ровкн контрастностн, АРУ и на управляющую сетку 
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лампы выделителя первой врезки (левый триод лампы 
Лад) поступает от специального выпрямителя на диоде 
Д?-1 

Конструкция. Телевизор собран на вертикальном 
шасси с применением печатного монтажа. Расположение 
ИЕ программ печатных плат показано на рис. 8-8. Платы электрически 
ВРвИ ЗОНЫ | соединены друг с другом при помощи самозакусываю- 
каналов ( ПТК} № ЕЕ щих контактов, не требующих применения паяльника. 
НЕ Настройка Конструкция телевизора позволяет поворачивать шасси 
888 гетеробина на угол 80° вокруг вертикальной оси, что обеспечивает 

свободный доступ ко всем деталям и узлам при ремон- 

й у те и обслуживании. 
т ее На рис. 8-9—8-12 показано расположение деталей 
отдельных блоков. 
Контрастность 


= 


Регулятер 
громкости 
Рис. 8-9. Пульт управления и блок питания телевизоров 
«Волна» и «Сигнал». 
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Рис. 8-13. Принципиальная схема телевизора 
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«Сигнал-2» (продолжение на рис. 8-14). 


ид со стороны монтажа 
кояодии Выпрямитгля 


Рис. 8 10. Колодка вы- 
прямителя. 


} Линейность 
‚ кадров-низ 


Линейность 
кадроб- 
верх 


Рис. 8-11. Вид на блок вспо- 
могательных регуляторов теле- 
визоров «Волна» и «Сигнал» 


Рис. 8-12. Вид на блок строчной развертки телевизоров 
«Волна» и «Сигнал» со стороны монтажа. 
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8-2. Телевизор «Сигнал-2» 


Телевизор «Сигвал-2», производство которого нача- 
лось в январе 1965 г., отличается от телевизора «Сигнал» 
рядом схемных и конструктивных изменений и внешним 
оформлением [Л. 17]. 

Схема телевизора «Сигнал-2» показана на рис. 8-13 
и 8-14. В телевизоре применен блок ПТК-5 и соответст- 
венно изменены частоты настройки контуров УПЧИ 
{промежуточная частота несущей изображения 38,0 Мец, 
несущей звукового сопровождения — 31,5 Мец). Частот- 
ные характеристики УПЧИ и его отдельных каскадов по- 
казаны на рис. 8-15. 

Из других существенных изменений следует указать 
на следующие: 

а) изменена схема подачи напряжения АРУ на блок 
ПТК-5 (с анода диода задержки через цепь Юо_з ‚ Со.оз, 


С. }; 
6) изменено сопротивление нагрузочного резистора 
блока ПТК Юоо; 


в) улучшена развязка минусовых цепей от гармоник 
промежуточной частоты (Юо_од, Со.о9› Со.з8); 

г) питание анодных цепей УПЧИ осуществляется на- 
пряжением 150 в; 

д) изменены данные обмоток силового трансформа- 
тора; 

е) исключена регулировка тембра по низким часто- 
там и выключение громкоговорителей производится от- 
дельным тумблером; 

ж) исключены гкезда для включения пульта дистан- 
ционного управления. 

Изменения в конструкции телевизора: 

а) поворот шасси для осмотра печатного монтажа 
и ремонта производится вокруг нижней горизонтальной 
оси. В вертикальном положении шасси закреплено двумя 
фигурными гайками; 

6) в низковольтном выпрямителе изменена компонов- 
ка блока фильтров, последний размещен под кинескопом; 

в) изменена компоновка пульта управления, регу- 
ляторы установлены на планке, которая может быть 
снята при ремонте; 

г) блок ПТК снят с пульта управления н установлен 
на специальном кронштейне, в связи с чем применяегся 
блок ПТК-5 с длиной оси 38 мм. 


8-3. Модернизированный вариант телевизора 
«Сигнал-2» (3К-45М) 


Производство модернизированного варианта телеви- 
зора «Сигнал-2» (3ЗК-45М) начато в июле 1965 г. Модер- 
низация коснулась канала звукового сопровождения, ви- 
деоусилителя, схемы питания и блока строчной разверт- 
ки. Принципиальная схема телевизора показана на 
рис. 8-16. 

Канал звукового сопровождения. Ирнменен новый 
блок № 3, который (за исключением выходного каскада) 
питается от источника анодного напряжения --150 6. 
Для удобства настройки дискриминатора (контур К5-4) 
установка нуля характеристики производится сердечни- 
ком со стороны деталей, а симметрирование ее — сердеч- 
пиком со стороны печатного монтажа. 

Строчная развертка. Строчный трансформатор 
ТВС-119 с зазором в сердечнике включен таким образом, 
что через его обмотку проходит постоянная составляю- 
щая анодного тока выходной ламлы. Из схемы исклю- 
чеп регулятор размера строк (РРС)} и конденсатор Сб.з 
В остальном схема апалогична схеме на рис. 8-14. 
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Рис. 8-14. Принципиальная схема те- 

плевизора «Сигнал-2» (продолжение). 
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150 Рис. 8-16. Принципиальная схема модернизированного 
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Рис. 8-15. Настроечная карта телевизора «Сигнал-2». 
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рис 817 Скелетно-монтажная схем; телевизора «Сигнал-» (3К-45М). 


Низковольтный выпрямитель. Повьииено стабилизи- 
рованное напряжение со 105 до 150 в, в связи с чем 
установлен новый стабилитрои СГ!М, а сопротивление 
резистора А. уменьшено с 7,5 до 4,7 ком. Из схемы 
исключен конденсатор Сзз и резистор Ю.5. Чтобы 
уменьшить падение напряжения на обмотке дросселя 
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Рис. 8-18. Пульт управления тс- 
левизора «Сигная-2» {3К-4БМ). 


Др;.о, изменены ее моточные дапные. Для уменышения 
пульсаций параллельно дросселю подключен конденса- 
тор С7-1в. В кизковольтном выпрямителе применены 
кремпиевые столбы КЦ-4О1В. 

Конструктивные изменения связаны главным обра- 
зом с блоком строчной развертки. Элементы блока рас- 
положены на отдельной гетинаксовой планке, установ- 
ленной под блоком, что значигельно улучшило их теп- 
ловой режим, Регулятор линейности строк (РЛС) с кен- 
денсаторами С;.7 и С5_10 Вынесен из блока и установлен 
под ним в экранированном корпусе. Потенциометр фо- 
куснровки Ю;.:; вынесен из блока и установлен на от- 
дельной планке. На рис. 8-17 воказана скелетно-монтаж- 
ная схема телевизора «Сигнал-2>, а на рис. 8-18—8-22 — 
расположение огдельнах деталей на блоках телевизора. 


8-4. Телевизор «Аврора» 


Телевизор «Аврора» является модернизацией 
визора «Сигнал-2» и отличается от него приме 
кинескопа 47ЛКаЭБ. Измевения в схеме связаны глав- 
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Рис. 8-19. Блок вспомогательных 
регуляторов телевизора  «Сиг- 
нал-2» (3К-45М). 
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Рис 8-20. Расположение деталей блока строч- 


ной развертки телевизора «Сигная-2» 


(3К-45М). 
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Рис. 8-21. Расположение деталей на 
блоке ламповых панелей телевизора 
«Сигнал-2» (3К-45М). 


Рис. 8-22. Расположение 
деталей на плаике по- 
тенциометров  телевизо- 
ров «Сигкал-2» 
(3К-45М). 


ным образом со строчной разверткой. Установка нового 
кинескопа произведена с сохранением узлов строчной 
развертки ОС-110 и ТВС-ПОМ. В отличие от кииескопа 
4ЗЛКУБ экран кинескопа 47ЛК2Б выполнеи с двумя ра- 
дкусами кривизны: в центре 1 219 мм и по краям 533 мм. 
Поэтому при использоваиик отклоняющей системы 
ОС-110 наблюдается увеличение подушкообразных иска- 
жений. Для компенсации этих искажений иа отклоняю- 
щей системе устакавливаются дополнительио два кор- 
ректирующих магнита стержневого типа. Схема кадро- 
вой развертки оставлена без изменений. Принципиальная 
схема телевизора показана на рис. 8-23 и 8-24. 

Моточные данные катушек и дросселей телевизоров 
«Волна» и «Сигнал» приведены в табл. 8-1, телевизоров 
«Сигнал-2» и «Аврора» — в табл. 8-2. 
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Рис. 8-24. Схема строчной развертки телевизора «Ав- 
рора». 
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Таблица 8-1 


Моточные данные контурных катушек УПЧ 
и корректирующих дросселей телевизоров «Волна» 


и <Ситгиал» 


Е Е Провод 

9 |ПЭЛ 0,35 

12 |ПЭЛ 0,23 

8 [ПЭЛ 0,35 

12 | ПЭЛШКО 0,64 

12 | ПЭЛШКО 0,64 

И | ПЭЛ 0,23 | 

И | ПЭВ 0,23 

12 | ПЭЛШКО 0,54 

8 |ПЭЛ 0,23 

8 | ПЭВ-2 0,23 

13 | ПЭЛ 0,23 

15$ | ПЭЛ 0,23 

86 | ПЭЛШКО 0,23 

110 | ПЭЛШКО 0,23 

126 / ПЭЛШКО 0,23 

75 | ПЭЛШКО 0,23 
1209 | пэлшко 0,12 
| 36 | ПЭЛШКО 0,23 
36 | пэлшко 0,23 

36 | ПЭЛШКО 0,23 

36 | ПЭЛШКО 0,23 

36 | ПЭЛШКО 0,23 

36 | ИЭЛШКО 0,23 

36 | ПЭЛШКО 0,23 

76 | ПЭЛШКО 0,12 
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Таблица 8-2 


Моточные дакные контурных катушек УПЧ 


и корректирующих дросселей телевизоров «Сигнал-2» 
и «Аврера» 


ВЕ Е 
= Ра («в 
Ро а с р Продо ыы Н . 
85| ОЕ Роуд БЕ амотка 
© 9 == 9х 
ОЕ | МА ЗЕ 
12-1 7 Г ПЭЛ 0,35 0,59! Рядовая 
[2.0 | 10 | ПЭЛНКО 0,64] 0,7 | То же 
19-3 7 | ПЗЭЛ 0,35 0,64 | Рядовая 
24| И | ПЭЛ 0,35 1,16 | То же 
1.2.5 9 | ПЭЛИКО 0,04] 0,62 | Рядовая 
10 | ПЭЛ 0,35 
и 0,74 | Рядовая в два 
19.6 10 ПЭв-2 0,35 ] 
о провода 
[27 | 10 | ПОЛЬЩО 0,64 | 0,591! Рядовая 
7 ТЭЛ 0,35 0.47| Рядов 
128| 7 | ПЭВ-2 0,35 | Е 
В провода 
128 | 12 | ПЭЛ 0,35 1,63! Рядовая 
1240 | 15 | ПЭЛ 0,35 1,82 | Рядовая на ман- 
жетке, отвод от 
6-го витка сни- 
, зу 
12.1 4 | ПЭЛ 0,23 6,331 Рядовая 
Е} 80 | ИЗЛО 0,2 65 | «Унирерсаль» па 
манжетке 
[3 1110 | ПЗЛО 0,93 125 | «Универсаль», два 
перегиба на ви- 
ток 
13.3 1124 | ИЗЛО 0,23 160 | То же 
[3.4 | 75 | ПЭЛО 0,23 57 | <Универсаль», два 
| перегиба на ви- 
ток 
14.1 11090 ПЭЛО 0,12 9300| То же 
151 | 35 | ПЭЛО 0,23 12,5 | «Универсаль», два 
перегиба на ви- 
} ток 
150 | 35 | ПЭЛО 0,93 12,5] «Универсаль», два 
перегиба на ви- 
ток на манжет- 
ке 
[5.3 | 35 | ПЭЛО 0,23 12,5 | «Универсаль», два 
| перегиба на ви- 
ток 
а 33 | ПЭЛО 0,23 12,5] «Универсаль», два 
| перегиба на вн- 
ток на манжетке 
5-5 | 35 | ПЭЛО 0,23 12,5 | «Упиверсаль», два 
перегиба на ви- 
ток 
156 | 34 ; ПЭЛО 0,23 12,5! «Универсаль», два 
| перегиба на ви- 
| ток на манжет- 
ке 
[5.1 | 36 | ПЭЛО 9,23 12,5 «Универсаль», два 
| перегиба на ви- 
ток 
[61| 76 | ПЗЛЬО 0,12 26 То же, намотана 
| на резисторе 
| | ВС-0,25 
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Рис. 8-23. Прининпиальная схема 
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Рис. 9-1. Прииципиальиая схема 
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телевизора «Старт-3». 
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Глава девятая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ «СТАРТ» 


Телевизоры «Старт»,  «Старт-2»,  «Старт-3» 


и 
«Старт-4» относятся к телевизорам И класса. 


9-1. Телевизор «Старт-3» 


Принципиальная 


9 схема 
рис, 9-1 


телевизора ноказана на 


32133 Мгц 


г) 


Какал изображения состоит из блока ПТК, четырех- 
каскадного усилителя промежуточной частоты (лампы 
Л.—Л.), видеодетектора на полупроводниковом диоде 
Д»> и видеусилителя (лампа Л). 

Анодной нагрузкой первого каскада УПЧИ является 
полосовой фильтр Гл, Сь Въ, Г», Сз, Кь второго и чет- 
вертого каскадов — асимметричные контуры Ёз, [4, Сь, 


т ----- 


34,25 Мзъ 


Рис. 9-2. Настроечная карта телевизора «Старт-3». 
а — расположение органов настройки; б — частотная характеристика УПЧИ с управляющей сетки лампы Л4; в— то же с упразляю- 
щей сетки лампы Ла; г-—то же с управляющей сетки лампы Л; д — частотная характеристика канала изображения со входа 


телевизора; е — частотная характеристика УПЧЗ; ж — то же, частотного детектора. Сердечники контуров, настраиваемых со стороиы 
ламп, обозначены треугольниками, настраиваемых со стороиы монтажа — квадратами. 
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Рис. 9-3. Расположение деталей на плате УПЧИ телевизора «Старт-3». 
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Кан Гь, Гв, Суо (см. стр. 95) и третьего каскада — Т-кон- 
тур Рв, С14, Св, Юв, Съ, [5 (см. стр. 119). К катушке 
[в Т-контура подключен корректор четкости. Дроссели 
Дрь Др2 и Дрз в сеточной и анодной цепях лампы видео- 
усилителя корректируют частотную характеристику в 
области высоких частот. Частотные характеристики ка- 
нала изображения и УПЧИ показаны на рис. 9-2. 
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Рис. 9-4. Расположение деталей на плате строчной раз- 
вертки телевизора «Старт-3». 
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Рис. 9-5. Расположение деталей на плате кадровой раз- 
вертки телевизора «Старт-3». 


11— 205 


В телевизоре применена ключевая АРУ {см. гл. 1) 
на лампе Лзв, охватывающая регулировкой первый и 
второй каскады УПЧИ и УВЧ. Для автоматического из- 
менения яркости при регулировке контрастности цепь 
Ю-в, Ко, при помощи которой устанавливается необходи- 
мая яркость изображения, подключена к катоду лампы 
ключевой АРУ. Таким образом, при увеличении контра- 
стности изображения потенциометром В: напряжение 
на катоде лампы /Лз возра- 


стает (отрицательное иапря- г Панель 
жение на унравляющих сет- Ни 
ках регулируемых ламп при рН р 


этом уменьшается), увели- 
чивается положительное на- 
пряжение на модуляторе ки- 


Блок питания 


Рис. 9-6. Расположение Рис. 9-7. Расположе- 
деталей блока питания ние  потенциометров 
телевизора «Старт-3». на папели управле- 
ния телевизора 
«Старт-3». 


нескопа и яркость свечения экрана. 

Канал звукового сопровождения. Сигнал разностной 
частоты 6,5 Мгц снимается с нагрузки видеодетектора и 
через конденсатор С>о поступает на управляющую сетку 
лампы Лева усилителя промежуточной частоты звука. 
Второй каскад УПЧЗ работает в качестве ограничителя. 
Его аподной нагрузкой служит фазосдвигающий транс- 
форматор детектора отношений Сзв, Ра, 12, [л8. Сзэ- 
Далее следует двухкаскадный усилитель низкой частоты 
на лампах Лзб и з. Второй каскад УНЧ охвачен отри- 
цательной обратной связью, изменением параметров ко- 
торой осуществляется регулировка тембра (Киз). р 

Для приема радиовещательных станций с частотной 
модуляцией используется нормализованный блок УКВ 
ЧМ, сигнал с выхода которого дополнительно усиливает- 
ся лампой Лоб. 

Блок синхронизации состоит из пентодного селекто- 
ра на лампе Ло, усилителя-ограничителя синхроимпуль- 
сов на левом триоде лампы У ло, и схемы АПЧиФ строч- 
ной развертки (диоды Д\, Д::, фильтр нижних частот 
Кль, Юль, Сел, Сева). 

Блок развертки. Блокинг-генератор (правый триод 
лампы 10) и выходной каскад (лампа Ли) кадровой 
развертки, а также выходной каскад строчной развертки 
(лампы Уз и 1:5) выполнены на нормализованных де- 
талях по обычной схеме (см. гл. 1). 
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Рис. 9-8. Принципиальная схема телевизора «Старт-4». 
Напряжения, помеченные одной ззездочкой, зависят от положен 


дами 1—2 и 3—4 расположены на одном сердечнике. 


ия 


движка потенциометра К», помеченные двумя звездочками, от по- 
ложения движка. потенциометра А». Обмотки дросселя Дод © выво- 
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Задающий генератор строчной развертки (лампа 
чз) собран по схеме мультивибратора с катодной 
связью и стабилизирующим контуром Ё1ь„ Со в анод- 
ной цепи. В последних выпусках телевизора «Старт-3» 
регулировка размера изображения по горизонтали про- 
изводится изменением напряжения на экранирующей 
сетке выходной лампы и аноде демпферной лампы при 
помощи ступенчатого переключателя Ш», как показано 
на схеме рис. 9-8. 

Низковольтиый выпрямитель собран по мостовой 
схеме, каждое плечо которой образовано двумя последо- 
вательно соединенными полупроводниковыми диодами. 

Конструкция телевизора «Старт-3» блочная. Шасси 
выполнено из стальных уголков в виде жесткого свар- 
ного каркаса. Ящик телевизора легко снимается, что об- 
легчает доступ ко всем деталям и блокам. Монтаж теле- 
визора выполнен печатным способом. 

На рнс. 9-3—9-7 показано расположение деталей на 
печатных платах, в блоке питания и на панели управ- 
ления. 


9-2. Телевизор «Старт-4» 


Принципиальная схема телевизора «Старт-4», кото- 
рый является дальнейшей модернизацией телевизора 
«Старт-3», показана на рис. 9-8. 

В телевизоре применен блок ПТК-5 с промежуточны- 
ми частотами сигналов изображения 38,0 Мги и сигналов 
звукового сопротивления 31,5 Мги. Соответственно изме- 
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Рис. 9-9. Частотная характеристика УПЧИ телевизора 
«Старт-4», 

а — ручка регулятора четкости в среднем положении; б — ручка 

регулятора четкости в крайнем правом положении; в — ручка 


регулятора четкости в крайнем левом положеиии. Штриховкой 
показана область допустимых отклонений характеристики. 


нены моточные данные, частоты настройки контуров и 
номинальные значення ряда деталей платы УПЧИ. Для 
получения достаточного запаса в избирательности введен 
дополнительный режекторный контур [Г2>, Сэ» на ча- 
стоте 39,5 Мгц. Чтобы улучшить частотную характери- 
стику канала нзображения, последовательно с нагрузоч- 
ным резистором видеодетектора Юю включен дроссель 
Дрь, а в цепь управляющей сетки лампы видеоусилителя 
введен дроссель Дрь. Частотная характеристика УПЧИ 
показана на рис. 9-9. 

В телевизоре установлен кинескоп 35ЛКбБ с алю- 
минированным экраном и укороченной горловиной. Этот 
кинескоп не требует применения ионной ловушки и поз- 
воляет значительно увеличить контрастность и яркость 
изображения. 


164 


Для защиты экрана от прожога и устранения яркого 
пятна, появляющегося после выключения телевизора, в 
цепь катода введена цепочка ограничения тока луча, об- 
разованная параллельным включением резистора Ю>2 и 
конденсатора Сз», а питание ускоряющего электрода про- 
изводится через фильтр Кэз, Сэл. Болыная постоянная 
времени этого фильтра позволяет сохранять напряжение 
на ускоряющем электроде в течение некоторого времени 
после выключения телевизора и поддерживать ток через 
кинескоп. Из-за исчезновения смещения на модуляторе 
кинескопа после выключения телевизора ток этот будет 
значительно больше нормального. В результате произой- 
дет быстрый разряд емкости анод — заземленное покры- 
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Рис. 9-10. Электромонтажная схема блока 
питания телевизора «Старт-4». 


тие баллона кинескопа (наличие заряда на этой емкости 
наряду с эмиссией электронов с неостывшего катода 
является основной причиной появления яркого пятна на 
экране телевизора). 

Назначение резистора К1оз и конденсатора Свт в це- 
пи высокого напряжения — уменыпать уровень помех, 
создаваемых строчной разверткой приему радиовеща- 
тельных станций. В телевизоре «Старт-4» предусмотрена 
возможность прослушивания звукового сопровождения 
на втором языке с помощью приставки двухъязыкового 
сопровождения ПДС. Для улучшения чересстрочной 
развертки изменены параметры интегрирующей цепи и 
уменьшены паразитные пульсации, создаваемые в цепи 
питания выходным каскадом кадровой развертки. Пос- 
леднее достигается подачей напряжения на анод и экра- 
нирующую сетку лампы У! через фильтр Юн, Сав. Од- 
новременно изменен способ подачи отрицательного сме- 
щения на управляющую сетку этой лампы, оно создает- 
ся при помощи цепи Ктз, Сз5- 

Существенно изменена схема низковольтного выпря- 
мителя. Анодное напряжение 250—260 в на блок разверт- 
ки и 150 в на блок ПТК-5 снимается с двух последова- 
тельно соединенных мостовых схем (ДБ—Дз и Дэ—Д!2), 
каждая из которых питается от отдельной обмотки си- 
лового трансформатора. Для сглаживания пульсаций 
выпрямленного напряжения применен двухобмоточный 
дроссель Дрь с встречным включением обмоток по по- 
стоянному току, что приводит к увеличению его индук- 
тивности. Одна из обмоток этого дросселя с конденсато- 


рами Сль, Слт, Св, образует П-образный фильтр в цепи 
выпрямленного напряжения --260 в, вторая — с кондеи- 
саторами Св, Сзз и резисторами Юз, К — в цепи вын- 
рямленного напряжения -- 150 в. 

Предохранители Ирз и Пр, защищают диоды моста 
от короткого замыкания в схеме. Напряжение отрица- 
тельного смещения создается однополупернодным выпря- 
мителем на диоде Д!:з. Детали блока питания смонтиро- 
ваны на печатной плате, схема которой показана на 
рис. 9-10. 


9-3. Телевизоры «Старт» и «Старт-2» 


Принципиальная схема телевизора «Старт» показана 
на рис. 9-11. 

Канал изображения состоит из высокочастотного 
блока ПТП-«Старт», трехкаскадного усилителя промежу- 
точной частоты на лампах Лз—Ль, видеодетектора Д1 
и двухкаскадного видеоусилителя на лампах Лз и Лт. 
Блок ПТН телевизора «Старт» по схеме почти полностью 
повторяет схему блока ПТП-1, но отличается от него 
конструкцией (см. [Л. 1). 

Анодной нагрузкой первого каскада УПЧИ, который 
одновременно используется для усиления промежуточ- 
ной частоты звука, служит Т-контур Ёз, Сэ5, С2в, Сэ, 
Сол, (5. Анодной нагрузкой второго и третьего каскадов 
служат асимметричные контуры Сзо, Гло, [ль и [лз, Газ, 
Сз>. Усиление УПЧ регулируется изменением отрицатель- 
ного смещения на управляющих сетках ламп Лз и 
при помощи потенциометра Ю21. 

Коррекция частотной характеристики видеоусилите- 
ля в области высоких частот производится при помощи 
дросселей Др», Дрз, Дра и Дрь а в области низких 
частот — цепочкой Жзт, Сзз в его первом каскаде, 

Канал звукового сопровождения. Особенностью ка- 
вала звукового сопровождения является усиление и пре- 


образование первой промежуточной частоты сигналов 
звукового сопровождения 27, 75 Мгц, напряжение кото- 
рой снимается с режекторного контура С»5, Ёз в Т-кас- 
каде. Канал звукового сопровождения состонт из двух- 
каскадного усилителя промежуточной частоты на лампах 
Лз и Ль, ограничителя на лампе Лю, дискриминатора 
(фазосдвигающий трансформатор ЁР1з, Гло и полупровод- 
никовые диоды Дэ и Дз) и двухкаскадного усилителя 
низкой частоты на лампах У: и 1». 

Блок синхронизации состоит из амплитудного селек- 
тора на левом триоде лампы Л\:з, усилителя строчных 
синхроимпульсов и буферного каскада на левом триоде 
лампы Ил, интегрирующей цепи Кот, Сзв, Юэв, См и диф- 
ференцирующей цепи Сов, Ю 2. 

Блок развертки. В кадровой развертке блокинг-гене- 
ратор и генератор напряжения пилообразно-импульсной 
формы выполнены на правом триоде лампы Лиз, а вы- 
ходной каскад — на лампе Гла. 

В строчной развертке работают правый триод лампы 
Ль5 (блокинг-генератор и генератор напряжения пилооб- 
разно-импульсной формы), выходная лампа Лав и демп- 
фер Льв. 

Низковольтный выпрямитель собран по мостовой 
схеме на полупроводниковых диодах типа ДГ-Ц24. 
Источником отрицательного напряжения служит отдель- 
ный выпрямитель на диоде Дь, питаемый от обмотки на- 
кала ламп. 

Схема телевизора «Старт-2» показана на рис. 9-12. 
Основные ее отличия от схемы телевизора «Старт» свя- 
заны с наличием схемы АРУ и изменениями, введенными 
в схему синхронизации и строчной развертки. 

Автоматической регулировкой усиления охвачены 
блок ИТПи лампы /Уз и Ла. УПЧИ. Управляющее на- 
пряжение АРУ снимается с резистора Ала в цепи управ- 
ляющей сетки лампы амплитудного селектора, выпол- 
ненного на левом триоде лампы Л1з. 


Таблица 9-1 


Моточные данные контурных катушек, корректирующих дросселей и катушки 
стабилизирующего контура Г\5 телевизора «Старт-3» 


Обозначе- 


ние на и Провод Сердечник Намотка Примечание 
схеме | 
[А и ИэлЛШкоО 0,23 Латунный Рядовая Диаметр каркаса всех 
[» 9 ПэлшШко 0,23 То же То же контурных катушек 
5 = 
3 15 ПЭЛШКО 0,23 Рядовая в два 9 мм 
[а 15 | ПЭЛШКО 0,23 — ОВО 
[5 10 ПЭэЭЛШКО 0,23 Латунный Рядовая Отвод от среднего вит- 
ка 
[6 14 ПЭэЭЛШКО 0,23 То же То же 
[1 17 ПэЭЛШКО 0,23 » хх Рядовая в два 
[в и ПЭэЭЛШКоО 0,23 — провода 
15 30 ПэЛШКоО 0,18 Ферритовый Рядовая 
[ло 35 ПэЛШКоО 0,18 То же То же 
аа 32 ПэлшШКоО 0,23 » » »» 
12 8 ПэЭЛШКО 0,18 т »» Катушка [2 намотана 
13 7х2 ПэЭЛШКО 0,18 Ферритовый Рядовая в два | на верхнем конце ка- 
провода тушки Си 
Др: 70 ПЭЛШКО 0,12 — «Универсаль» Индуктивность 24 мкен 
=5% 
Др» 140 ПЭЛШКО 0,12 = То же Индуктивность 100 мкен 
+5% 
Дрз 200 ПэЛШКО 0,12 — »» Индуктивность 160 мкгн. 
=5% 
Диаметр каркаса всех 
[15 1350 ПэлШКоО 0,1 Ферритовый »» дросселей 5 мм. 
Намотана на каркас диа- 
| метром 12 мм 
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Рис. 9-11. Принциянальная схема 
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Рис. 9-12. Нринципнальная схема 
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Рис. 10-1. Принципиальная схема 
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телевизора «Рекорд-12», 
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В усилителе строчных синхронизирующих импульсов 
и блокинг-генераторе строчной развертки лампа 6Н1П 
(Л:5) заменена лампой 6НЗП. Изменены номинальные 
значения сопротивлений резисторов и емкостей конден- 
саторов в анодной и сеточной цепях усилителя синхро- 
импульсов. Для повышения устойчивости строчной син- 
хронизации синхронизирующий импульс подается через 
конденсатор Сью непосредственно на управляющую сетку 


лампы блокинг-генератора. Из схемы изъят стабилизи- 
рующий контур. В выходном каскаде строчной разверт- 
ки применены нормализованные детали: выходной транс- 
форматор ТВС и регулятор размера строк РРС. 
Более подробное описание телевизоров «Старт» и 
«Старт-2» с таблицами моточных данных и рисунками 
расположения деталей приведены в [Л. 10]. 


Таблица 9-2 


Моточные данные контурных катушек, корректирующих дросселей и катушки 
стабилизирующего контура [.5 телевизора «Старт-4» 


значе- 

а о Провод Серлечннк | Намотка Примечание 

схеме 

а 9 ПЭЛШКО 0,23 Латунный Рядовая Намотана на каркасе 
диаметром 9 мм 

Г, 9 ПэЭЛШКО 0,23 То же То же То же 

13 10 ПэЭЛШКО 0,23 } Рядовая в два | „ › 

у 10,5] ПЭЛШКО 0,23 2.2 провода 

[5 9 ПЭЛШКО 0,23 > Рядовая »» 

[5 6 ПЭЛНКО 0,23 у Рядовая, отвод от | » » 

3-го витка 

[“ 12 ПэЛШКО 0,23 |} Рядовая в два | 5 у 

1% а ПЭЛШКО 0,23 »» провода 

5 32 ПэЭЛШКО 0,18 оитовый Рядовая »» 

[ло 37 ПэЛШКоО 0,18 ви т То же » » 

13 42 ПУЛШКО 0,18 У. 2% » » ›» 

112 8 ПЭЛШКО 0,18 хо »» Катушка [1:2 намотана 
на верхнем конце ка- 
тушки Ёл: 

уЙ } 5 . Рядовая в два | Намотана на каркасе 

1 ое ИрлНКО и Ферритовый провода диаметром 9 мм 

[15 1350 | ПЭЛШКО 0,1 То же «Универсаль» Намотана на каркасе 
диаметром 12 мм 

Та И ПЭЛ 0,35 Латунный Рядовая Намотана на каркасе 
диаметром 9 мм 

195 12 ПЭЛ-0,35 То же То же То же 

Др 70 ПэЭЛШКО 0,12 =. «Универсаль» Индуктивность 24 мкгн 
=5%. Намотан на кар- 
касе днаметром 5 мм 
или на резисторе 0,25 вт 
с сопротивлением боль- 
ше 0,5 Мом 

Др 140 ПэЭЛШКО 0,12 23 То же Индуктивность 100 мкен 
+=5% 

Дрз 200 ПЭЛШКО 0,12 ры » Индуктивность 160 мкен 
=5%. Намотан на кар- 
касе диаметром 5 ми 


или на резисторе 0.25 вт 
сопротивлением больше 
0,5 Мом 


Глава десятая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ «РЕКОРД» И «ЛЬВ!В» 


Телевизоры «Рекорд», «Рекорл-А», «Рекорд-Б», «Ре- 
корд-12», «Львв» и «Льз!в-2» по своим параметрам от- 
носятся к телевизорам [Ш класса. 


10-1. Телевизор «Рекорд-12» 


Принципиальная схема телевизора «Рекорд-12» по- 
казана на рис. 10-1. 


172 


Канал изображения телевизора состоит из блока 
ПТК, трехкаскадного усилнтеля промежуточной частоты 
на лампах /о_1, Ль.о, УБ-з ‚ видеодетектора на полупро- 
водниковом диоде До.о и однокаскадного видеоусилите- 
ля на лампе Ло_4. Анодной нагрузкой первого и третье- 
го каскадов УПЧИ служат полосовые фильтры с катуш- 
ками индуктивности [о_1, [00 И Гот, ов, а нагрузкой 


второго каскада является Т-контур [5 (5.1% од, 


74-1 5 ош) Фт4- в [920] _ епчз-1 [855] т $1ч3-Ш [85 
Е 


Рис. 10-2. Настроечная карта телевизора «Рекорд» («Рекорд-А», «Рекорд-Б» и «Рекорд-12»). 


а— упрощенная схема УПЧИ; 6 — расположение срганоз настройки контуров со стороны монтажа; в — то же, со стороны ламп; 
г —— частотиая характеристика УПЧИ; д— то же УПЧЗ; с —то же видеоусилнтеля; 2 — то же дискриминатора. 


а) 5) 


Рис. 10-3. Разновидности схемы низковольтного выпрямителя телевизора «Рекорд-12». 


а —с автотрансформатором (применялась до 1961 г.); б — с трансформатором (введена в 1964 г. в телевизорах Бакин*“ 
ского радисзавода). 
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Со1з, Со 14 (см. стр. 119). Сопротивление резистора В. 43 
определяет степень подавления промежуточной частоты 
звука 27,75 Мги. 

Регулировка контрастности производится измеиени- 
ем отрицательного смещения на управляющих сетках 
лампах /1›.: иУВЧ ПТК с помошью потенциометра Юо_7 


Для выравнивания частотной характеристики в области 
высоких частот в видеодетекторе и видеоусилителе ис- 
пользуются корректирующие дросселн. Отрицательное 
смещение на управляющую сетку лампы видеоусилителя 
снимается с делителя из резисторов Юо.20 и Ко._21. 


На рис. 10-2 показаны частотиые характеристики 
УПЧИ, видеоусилителя н УПЧЗ. 


Линейность по 
вертикали 


Размер по 
57141 ети аль 


Юз 


Блок развертки выполнен с использованием норма- 
лизоваиных деталей (БТК, ТВК, ТВС-А, РРС, ОС) и 
ничем не отличается от описанного в гл. 1. 


Низковольтиый выпрямитель собран по трансформа- 
торной схеме. Схема выпрямления — мостовая с удвое- 
нием выпрямленного напряжения. Через дноды Дь 4, 


Дз-5 и Дз.б в течение одного полупериода заряжается 
конденсатор Сз.о, а через диоды Д-.1, Дз.о и Дзз в те- 
чение второго полупериода — конденсатор Сз.1. Транс- 
форматор Тр. имеет две накальные обмотки: 10—11 


для питания нитей накала ламп и выпрямителя напря- 
жения смещения на диоде Дь1 и 12—13 для питания 


кадров 


Рис. 10-4. Расположение ламп и основных деталей на 


Канал звукового сопровождения состоит из усили- 
теля промежуточной частоты на ламяе /о.5 ‚ ограничи- 


теля на лампе .Ло_6 ‚ частотного детектора (фазосдвигаю- 
щий трансформатор Со_од; [о-17› Со.з1» [2.18 Со-з8» Со-з4» 
диоды До. До.4) и однокаскадного усилителя низкой 
частоты на лампе /То.7. Регулировка тембра осуществля- 


ется изменением положительной обратной связи с по- 
мощью потенциометра Кэ_4о- 


Блок синхронизации состоит из амплитудного селек- 
тора на левом триоде лампы «з.о, интегрирующей цепи 
Вз_16› Сз-13 ‚Вз-1э› Сз.12› дифференцирующей цепи Сз.16 
В..19 и буферного каскада на левом триоде лампы ‘Л. 3. 


Буферный каскад, препятствующий прохождению им- 
пульсов строчной развертки в цепи кадровой сиихрониза- 
ции, способствует улучшению чересстрочной развертки. 

Блок развертки. В схеме кадровой развертки исполь- 
зуются правый триод лампы «/Лз.о (блокинг-генератор} 


и тетрод Л..: (выходной каскад). Анодное напряжение 


на лампу блокинг-генератора снимается с конденсатора 
«вольтодобавки» Сз.о4, ЧТО позволяет увеличить линей- 


ный участок пилообразного иапряжения. В развертке 
по строкам работают правый триод лампы УТ. (бло- 


кинг-генератор), выходная лампа .Л3.4, демифер Лз5 и 
высоковольтный кенотрон «Тб. 
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шасси блока развертки телевизора «Рекорд-12». 


нити накала кинескопа. На рис. 10-3 показаны разновид- 
ности схемы низковольтного выпрямителя телевизора 
«Рекорд-12». 

Конструкция. Телевизор состоит из отдельных бло- 
ков, которые укреплены на общем каркасе и закрыты 
легко снимающимся футляром. Блок приемника смонти- 
рован на вертикальном шасси, расположенном справа от 
экрана кинескопа, а блок развертки смонтирован на та- 
ком же шасси, расположенном слева от него. На шасси 
блока приемника закреплен при помощи кронштейна 
блок ПТК, смонтированы детали каналов изображения и 
звукового сопровождения, а также отдельные элементы 
блока питания. Больщинство элементов блока развертки 
смонтировано на гетинаксовой плате методом навесного 
монтажа. В нижней части шасси блока развертки смон- 
тирован низковольтный выпрямитель. На рис. 10-4 и 10-5 
показано расположение деталей на шасси блока разверт- 
ки и шассн блока приемника телевизора «Рекорд-12». 


10-2. Телевизор «Рекорд-Б» 


Принципиальная схема телевизора «Рекорд-Б» пока- 
зана на рис. 10-6. Ниже перечисляются ее отличия от 
схемы телевизора «Рекорд-12». 

Изменение усиления блока ПТК производится при 
помощи переключателя ИГ, расположенного рядом с 


Громкость 


Рис. 10-5. Расположение основных деталей на шасси блока приемника телевизора «Рекорд-12». 
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Рис. 10-7. Расположение ламп и деталей на шасси блока приемника (а) и на шасси блока развертки (6) теле- 
визора «Рекорд-Б». 
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Рис. 10-6. Принципиальная схема 
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телевизора «Рексорд-Б». 


12— 205 7 


антенным вводом. Переключатель позволяет замкнуть 
резистор Юо.2 в делителе, с которого снимается отрица- 


тельное смещение на лампу УВЧ блока ПТК. 
В Г-каскаде имеется дополнительный контур [2-3 , 
С2.1в Ю2.в› индуктивно связанный с контуром [2 6» С5.20: 


Это позволяет уменьшить крутизну правого склона ча- 
стотной характеристики УПЧИ в месте расположения 
промежуточной частоты сигналов изображения и тем са- 
мым уменьшить фазовые искажения, вносимые Т-кас- 
кадом. 


КЕ 0,65 


| 
Пе -5 


100/47 


В телевизоре «Рекорд» имеются два низковольтных 
выпрямителя. Для питания анодных цепей блока при- 
емника используется выпрямитель на селеновых венти- 
лях типа АВС-120-270 (Д.—Дт), а для питания анод- 
ных цепей блока развертки — выпрямитель иа германие- 
вых диодах ДГ-Ц24 (Д+—Ди). Переменное напряже- 
ние на выпрямители поступает с первичных обмоток 
трансформаторов Тр и Тр». При иапряжении сети 220 в 
оба выпрямителя включаются по однополупериодной 
схеме. 

При напряжении сети 127 в выпрямители включают- 


Рис. 10-8. Расположение деталей на печатной плате блока развертки телевизора «Рекорд-Б». 


Видеоусилитель телевизора имеет два каскада (лам- 
пы Ло.4 и Л2.5). В качестве усилителя промежуточной 


частоты звука вместо лампы 6КАП (Ло.5 на рис. 10-1) 
применена лампа 6ЖИТ (Ло.с). Для дополнительного 


подавления паразитиой амплитудной модуляции исполь- 
зуется диод До.1. 

На рис. 10-7 показано расположение ламп и деталей 
на шасси блока приемника и блока развертки телевизо- 
ра «Рекорд-Б». а на рис. 10-8 — расположение деталей 
на печатной плате блока развертки этого телевизора. 


10-3. Телевизоры «Рекорд» и «Рекорд-А» 


Телевизоры «Рекорд» и «Рекорд-А», выпускавшиеся 
в 1956—1957 гг., отличаются от более поздних моделей 
прежде всего тем, что в них применяется блок ИПТП-1 
(см. гл. 2), рассчитанный на прием первых пяти теле- 
визионных каналов и УКВ ЧМ радиовещательных стан- 
ций. Принципиальные схемы этих телевизоров показаны 
на рис. 10-9 и 10-10. 

Прием УКВ ЧМ радиовещательных стаиций произ- 
водится при помощи второго гетеродина. Он собран на 
правом триоде лампы УТ; по схеме с емкостной связью 
и настроен на фиксированную частоту 21,25 Мгц. Коле- 
баиня гетеродина и сигнал промежуточной частоты зву- 
ка 27,75 Мги поступают на видеодетектор, на нагрузке 
которого создается напряжение разностной частоты 
6,5 Мгц. 
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ся по схеме удвоения выпрямленного напряжения. В те- 
чение одного полупериода, когда диоды Дв—Дт (Даль, 
Ди} открыты, происходит заряд конденсатора Сл (С52). 
В ‘течение следующего полупериода открыты диоды 
Д.—Дь (Дь, Дэ) и конденсатор С (Су) заряжается 
до напряжения, равного сумме напряжения сети и на- 
пряжения на конденсаторе Сад (С»2). 

Нити накала ламп, кинескопа и выпрямитель напря- 
жения смещения питаются от понижающих обмоток 
трансформаторов. При приеме УКВ ЧМ радиовещатель- 
ных станций выключатель ВКз подает анодное напряже- 
ние на лампу второго гетеродина, а выключатель ВК» 
отключает от сети трансформатор Гр» выпрямителя, пи- 
тающего блок развертки. 

В телевизоре «Рекорд-А» (рис. 10-10) используется 
один выпрямитель на диодах Дь-—Ди, схема которого 
аналогична схеме выпрямителя телевизора «Рекорд-Б». 
Нити накала ламп блока развертки и кинескопа получа- 
ют питание от отдельного трансформатора Гр», который 
отключается при приеме УКВ ЧМ радиовещательных 
станций. 


10-4. Телевизоры «Льв!в» и «Льв1в-2» 


Телевизор «Льв!в-2» (рис. 10-11) сконструирован на 
базе телевизора «Рекорд-Б», от которого отличается раз- 
мером экрана, применением ключевой АРУ, выполнен- 
ной на триодной части лампы +.., и дополнительным 
каскадом УНЧ. В УПЧ звука в качестве ограничителя 


Таблица 10-1 


Моточные данные контурных катушек 
и корректирующих дросселей телевизора «Рекорд» 


. з Е 
< Го Ш О 
ы Е З ы Провод Е Намотка Е 2 
ЗЕЕ | ЕЕ В ВЕ 
75| "Е [$ де. 
ы 13 ИЭЛ 0,2 Рядовая в 2 
[3 13 ПУЛИ 0,25 СЦР-1 провода 
Ту 9 ПЭЛИГО 0,25 |СЦР-1 Рядовая одно- 
слойная 
[4 9,5 | ПЭЛШО 0,25 |СЦР-1 То же 
15 22 Рядовая в 2 
1, — ПЭЛ 0,2 СЦР-1 провода 
[№ 15 ПЭЛ 0,29 СЦР-1 Рядовая одно- 
слойная 
[в 34,5 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 То же 
1% 35 | ПЭЛ 0,2 СЦР-1 То же 
[ло 40 пэлшко 0,12 — „Универсаль“ 
Ти 22--22 | ПЭЛШКО 0,12 — „Универсаль“ 
2 секции 
Др, 43 пэлшко 0,12 — „Универсаль“ Жел- 
тая 
Др. 109 пэлшко 09,12 — То же — 
Др. | 155 | пэлшко 0,12| — Я Черная 
Дра 115 пэлшко 0,12 — а Синяя 
Дрь 130 пэлшко 0,12 — ыы Белая 
Дре 120 пэлшко 0,12 — сы Крас- 
ная 


Примечанне. 
метром 8,2 мм. 


Все катушки намотаны на каркасах диа- 


Таблица 10-2 


Таблица 10-3 


Моточные даниые коитурных катушек 


и корректирующих дросселей телевизора «Рекорд-12» 
ИЕ БН о Е НЕЕ 


Моточные даииые коитуриых катушек 
и корректирующих дросселей телевизора «Рекорд-Б» 


Ф 
З8ь | 28 
Е и За Провод Сердечнник Намотка 
85 | 78 
о. я СЦР-1 Рядовая, в два провода 
о 13 | ПЭЛШО 0,75 
оз и ПЭЛ 0,29 СИР-1 Рядовая однослойная 
од 9,5 | ПЭЛНО 0,25 СЦР-1 То же 
5 120 | НЭЛШО 0,12 — „Униве рсаль“ 
во 6 7 ПЭЛ 0,29 СЦР-1 Рядовая однослойная 
= с отводом от 3-го 
внтка 
7 20 | ПЭЛШО 0,25 СЦР-1 Рядовая, в два провода 
оз 20 ПЭЛ 0,2 
во 9 134 | ПЭЛШО 0,12 — „Универсаль“ 
во й 112 | ПЭЛШО 0,12 — То же 
о 12 104 | ПЭЛШО 0,12 — » В 
1.2.13 125 | ПЭЛШО 0,12 — . » 
Е. 14 115 | ПЭЛШО 0,12 — ” » 
Е 16 34,5 Г ПЭЛ 0,2 СЦР-1 Рядовая однослойная 
17 35 | ПЭЛ 0,2 СЦР-1 То же 
18 40 | ПЭЛ 0,12 — „Уннверсаль“ 
Е 19 22х2| ПЭЛШО 0,12 — „Уннверсаль“, две 
’ секции 
Примечание. Все катушки намотаны иа каркасах диа- 
метром 8,2 им. 
12* 


= = « ов н 
Зо Е В: Е Провод Сердечник амотка 
$55] 55 
ЕЯ 
[о 1 13 ПЭЛ 0,2 
. | СЦР-1 | Рядовая в два провода 
Г. 13 ПЭЛшШоО 0,725 
2-2 
[о 4 8 ПЭЛИН 0,25 СЦР-1 Рядовая однослойная 
тр 6 9 ПэлЛШО 0,25 СЦР-1 То же 
09 ПЭЛИН 0,25 
о } СЦР-1 | Рядовая в два провода 
ЭЛ 0,2 
[0.8 2 |П 
Ш 106 | ПЭЛШО 0,12 — „Универсаль“, два 
2-9 перекрещивания на 
виток, на резисторе 
ВС 0,25 вт, 7,5 ком 
ПэлшШоО 0,12 — То же, на ре- 
1.10 149 зисторе ВС 0,25 вт, 
р ом 
ПэЛИюЮ 0,12 ыы То же, на резисторе 
1-11 ® ВС 0,25 вт, 2,0 Мом 
ПэЛШоО 0,12 — То же, на резисторе 
Го | 19 ВС 0,5 вт, 7,5 ком 
Г. ПЭЛШоО 0,12 — То же, иа резнсторе 
2-13 | 184 ВС 0,25 вт, 2,0 Мом 
1. ПэЛНЮ 0,12 — То же, на резисторе 
2-14 139 ВС 0,2 вт, 7,5 ком 
1.15 35 | ПЭЛ 0,2 СИР-1 Рядовая однослойная 
Го 16 35 ПЭЛ 0,2 СЦР-1 То же 
о 17 40 ПЭЛШО 0,12 — „Уннверсаль“ 
о 18 25-425 | ПЭЛШО 0.12 — „Универсаль“, две 


секции 


использована пентодная часть лампы Лт. На триоде этой 
лампы собраи первый каскад усилителя низкой частоты. 
На резистор Юз в ее катодной цепи подается напряже- 
ние обратной связи со вторичной обмотки выходного 
трансформатора Трз; цепь частотно-зависимой обратной 
связи используется для регулировки тембра. 

Фокусировка изображения производится при помощи 
потенциометра В1вз, амплитудный селектор выполнен на 
пентодной части лампы /э (6ФИП). Выпрямитель анод- 
ного напряжения питается от первичиой обмотки силово- 
го трансформатора Гр: нити накала ламп и кинескопа, 
а также выпрямитель напряжения смещения — от его 
вторичных обмоток. 

Телевизор «Львв» (рис. 10-12) является одной из 
модернизаций телевизора «Рекорд», от которого отлича- 
ется большим размером экрана (применен кинескоп 
43ЛК2Б). 

Изменения в схеме затрагивают видеоусилитель и 
канал звукового сопровождения. В первом каскаде ви- 
деоусилителя используется пентодная часть ламны Ла. 
В катод этой лампы включена цепочка отрицательной 
обратной связи с регулируемой постоянной времени из 
потенциометра Ю» и конденсатора С2з. 

В выходном каскаде УПЧ сигналов звукового сопро- 
вождения в качестве ограничителя использована пентод- 
ная часть лампы 6ФИТ. На триодной части этой ламвы 
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собран первый каскад усилителя низкой частоты. На ре- 
зистор Юл в цепи катода подается напряжение с вторич- 
ной обмотки выходного трансформатора. Цепочка ча- 
стотнозависимой обратной связи в этой цепи использует- 
ся для регулировки тембра в области высоких и Низких 
звуковых частот. 

Во втором каскаде УНЧ используется лампа 6ГАП. 

В телевизоре используются два дииамических гром- 
коговорителя {один типа 2ГД-3, а другой тнпа 1ГД-9), 
расположенных на передней панели под кинескопом. 


В схему введена регулировка фокусировки при по- 
мощи потенциометра А1о:. 

Частотные характеристики телевизора, конструкция 
и размещение блоков в телевизорах «Рекорд» и «Льв!в» 
полностью совпадают. 

В табл. 10-1, 19-2 и 10-3 представлены соответствен- 
но моточные данные контурных катушек и корректи- 
рующих дросселей телевизоров «Рекорд», «Рекорд-Б» 
и «Рекорд-12». : 


Глава одиннадцотая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ «ВОЛХОВ», «ЗАРЯ» И «СПУТНИК» 


Телевизоры «Волхов-М», «Волхов-Б», «Волхов», 
«Заря-2а», «Заря» и «Спутник» относятся к телевизорам 
ИГ класса. Эти малогабаритные и предельно простые 
по схеме и конструкции телевизоры являются также 
и наиболее дешевыми. 


11-1. Телевизор «Волхов-М» 


Принципиальная схема телевизора представлена на 
рис. 11-1. 

Каипал изображения телевизора состоит из блока 
ПТК-10Б (либо ПТК-5), трехкаскадного УПЧИ на лам- 
пах Лз, 4{4 и пентодной части лампы Ль, видеодетектора 

‚ Дти видеоусилителя на лампе Л. 

Частотная характеристика УПЧИ формируется при 
помощи двух одиночных асимметричных контуров с ка- 
тушками индуктивности [л, [2 и Ё5, Ёь, полосового 
фильтра Г, [°, Си и трех режекторных контуров. Ре- 
жекция на частоте 39,5 Мгц осуществляется при помощи 
параллельного контура 23, Со, индуктивно связанного 
с анодным контуром первого каскада, на частоте 
41,0 Мгц — контуром Сь, [4, Св, подсоединенным к ано- 
ду лампы Лъ, и на частоте 31,5 Мгц — контуром Дл, Сь, 
включенным как фильтр-пробка между вторым и треть- 
им каскадами. 

Сигнал на управляющую сетку лампы видеоусили- 
теля Ль снимается с резистора нагрузки видеодетектора 
К: через конденсатор С\з емкостью 1 мкф. Использова- 
ние в переходной цепи конденсатора сравнительно боль- 
шой емкости позволило уменьшить сопротивление 
резистора этой цепи. (резистора утечки сетки лампы ви- 
деоусилителя Юз до 39 ком), что в свою очередь умень- 
шило влияние термотоков управляющей сетки лампы 
видеоусилителя 61115 при прогреве. При большюм 
сопротивлении резистора Юю падение напряжения, 
создаваемое на нем этими термотоками, уменьшает отри- 
цательное смещение, вызывая ограничение синхронизи- 
рующих импульсов и нарушение синхронизации. 

Напряжение отрицательного смещения подается на 
управляющую сетку лампы Ш‹ с делителя, образованно- 
го резисторами Юю и Ю2. Чтобы обеспечить требуемую 
полярность напряжения на электролитическом конден- 
саторе С!з, на его минусовый вывод через резистор А1з 
подается большее и по абсолютной величине отрицатель- 
ное напряжение, чем поступает на его плюсовый вывод, 
соединенный с управляющей сеткой лампы. Выход 
видеоусилителя связан с катодом кинескопа через цепь 
ограничения тока луча Юз, Се. 

Лампы УВЧ блока ПТК и первого каскада УПЧИ 
охвачены автоматической регулировкой усиления. Для 
АРУ используется отрицательное напряжение, образую- 
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щееся на резисторах №5 и Юг7 в сэточной цени лампы 
селектора „тр. Постоянная времени цепи АРУ опреде- 
ляется сопротивлением резистора Аз и емкостью кон- 
денсатора Са. 

Канал звукового сопровождения состоит из двух кас- 
кадов усиления разностной частоты на лампах Лэа 
и Лза, частотного детектора (фазосдвигающий транс- 
форматор С1ь, Ё1в, диоды Дь, Д?) и двухкаскадного уси- 
лителя низкой частоты (триод Л; и пентод Л5). Для 
лучшего подавления фона кадровой частоты оба каскада 
УПЧЗ работают в режиме ограничения, а первичная 
обмотка фазосдвигающего трансформатора [и включена 
по схеме параллельного питания. 

В усилителе низкой частоты применяется отрица- 
тельная обратная связь (по цепи катод триода в, 
резистор Аз, вторичная обмотка трансформатора Трз). 

Блок сиихронизации. Для выделения и усиления 
синхронизирующих имнульсов используются амплитуд- 
ный селектор на лампе Л»б и усилитель-ограничитель 
на лампе Л, выполненный по схеме усилителя с зазем- 
ленной сеткой. Сетка лампы Лзс через конденсатор Си: 
соединена с шасси, а через резистор Юз — с катодом. 
При отсутствии синхроимпульсов напряжение между 
сеткой и катодом равно нулю. 

Синхронизирующие импульсы в отрицательной по- 
лярности с анода лампы /уэ5 поступают на катод лампы 
Лвв. Импульсы синхронизации на выходе усилителя. 
ограничителя будут ограничены как по максимуму, так 
и по минимуму. С анода лампы Лзб кадровые синхрони- 
зирующие импульсы через интегрирующую цепь А зо, С1з 
поступают на катод лампы блокинг-генератора, а строч- 
ные выделяются дифференцирующей цепью Су, №Юзз и по- 
даются па анод лампы мультивибратора. 

Блок развертки. Задающий генератор строчной 
развертки выполнен по схеме несимметричного мульти- 
вибратора, у которого левым плечом служит триод Иа, 
а правым — выходная лампа строчной развертки Лу. 
Анод лампы левого плеча связан с управляющей сет- 
кой лампы правого плеча через конденсатор С22. Ано- 
дом лампы правого плеча служит экранирующая сетка 
лампы 6113С, связанная с управляющей сеткой лампы 
левого плеча через конденсатор Са. 

Обмотка строчного трансформатора 7—8 с конден- 
саторами Сэ, Съ5 и Сэ образует контур с заземленной 
средней точкой (конденсаторы С4 и Сэ5 имеют одина- 
ковую емкость и соединены с шасси телевизора}. Бла- 
годаря этому полярность импульсов напряжения, воз- 
никающих во время обратного хода луча на верхнез 
(по схеме} конце обмотки 7—8,— положительная, а по- 
лярность импульсов, возникающих на ее нижнем кон- 
це, — отрицательная. С нижнего конца обмотки импуль- 
сы напряжения подаются на экранирующую сетку вы- 


ходной лампы, а с верхнего — через конденсатор Со на 
сетку триода //оа. Таким образом и осуществляется об- 
ратная связь между плечами мультивибратора. Более 
подробное описание работы схемы см. в [Л. 3, 13]. 
Низковольтный выпрямитель состоит из двух мос- 
товых схем выпрямления переменного напряжения 


(Д-—Дьи Д.Д»), которые по постоянному току со- 
единены друг с другом последовательно. 
Напряжение на них подается с отдельных обмоток 


а} 


Низковольтный выпрямитель выполнен на четырех 
полупроводниковых диодах Д›—Д5 по мостовой схеме 
удвоения выпрямленного напряжения. В течение поло- 
жительного полупериода ток протекает через обмотку 
4—5 трансформатора Тр» и диоды Д. и Дз, заряжая 
конденсатор Сз; в течение отрицательного полуперно- 
да ток, протекая через диоды Д. и Дь, заряжает кон- 
денсатор Сзо. Чо отношению к нагрузке эти конденса- 
торы соединены последовательно. В телевизоре «Спут- 
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Рис. 11-2. Скелетно-монтажная схема телевизора «Волхов-М». 


а— вид спереди; б — вид сзади. 


силового трансформатора. В качестве источника отри- 
цательного смещения используется падение напряже- 
ния на дросселе Др, включенном между минусом 
источника и шасси. 

Конструкция. Весь мовтаж телевизора и крепле- 
ние основных деталей произведены на вертикальной 
плате, образованной двумя склепанными гетинаксовы- 
ми пластинами, между которыми проложены земля- 
ная шина и некоторые перемычки. На рис. 11-2 пока- 
зана скелетно-монтажная схема телевизора «Вол- 
хов-М». 


11-2. Телевизоры «Волхов-Б», «Волхов», 
«Заря-2а», «Спутник» 


Телевизоры  «Волхов-Б», «Волхов»,  «Заря-2а», 
«Спутник» отличаются от телевизора «Волхов-М» ти- 
пом высокочастотного блока (в них применен блок 
ПТК-4), настройкой и частотной характеристикой 
УНЧИ и схемой низковольтного выпрямителя. Схема 
телевизора «Волхов-Б» показана иа рис. 11-3, а его час- 
тотные характеристики и расположение органов на- 
стройки контуров — на рис. 11-4. 


ник» применена такая же схема низковольтного 
выпрямителя, но на 6 полупроводниковых диодах. 

Из других отличий укажем на отсутствие цепи 
ограничения тока луча кинескопа. В одной из серий 
телевизора «Волхов» лампа Лт типа 6НЗИ была заме- 
нена лампой типа 6бФИ]. 

Схемы телевизоров отличаются друг от друга но- 
минальными данными некоторых деталей, а конструк- 
ция их — местом расположения блока ПТК, выходного 
трансформатора звука и планки с сетевыми предохра- 
нителями. 

На рис. 11-5 показана скелетно-монтажная схема 
телевизоров «Волхов-Б» и «Волхов» (а — вид спереди; 
б — вид сзади), а на рис. 11-6 и 11-7 — принципиальные 
схемы телевизоров «Заря-2а», «Волхов» и «Спутник». 


11-3. Телевизор «Заря» 


Канал изображения состоит из блока ПТП-«Заря» 
(см. [Л. 13), двухкаскадного усилителя промежуточ- 
ной частоты (пентодная часть ламп Лз и Л.), видеоде- 
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Рис. 11-1. Принципиальная схема 
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Рис. 11-4. Расположение органов настройки контуров и частотные характеристики телевизора «Волхов-Б», «Волхов» и «Заря-2а». 


а — расположение рано настройки контуров (вид со стороны задней стенки); б — частотная характеристика УПЧИ с управляю- 
щей сетки лампы /;з; в —то же с управляющей сетки лампы „.„; г—то же с управляющей сетки лампы Ль; 9 -— частотная 


характеристика канала изображения со входа телевизора; е — частотная характеристика УПЧЗ с контрольной точки на нагрузке 
видеодетсктора; ж — частотная характеристика контура [л., С» в цепи управляющей сетки лампы первого каскада УПЧЗ; з -— ча- 
стотная характеристика видеоусилителя. Контуры, настраиваемые со стороны задней стенки, обозначены квадратами, а со стороны 
колбы кинескопа — треугольниками. 
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19% Рис. 11-5. Скелетис-монтажная схема телевизора «Волхов-Б» ни «Волхов». 


тектора на полупроводниковом диоде Д; и видеоусили- 
теля (лампа ЛЬ). 

Частотная характеристика УПЧИ формируется при 
помощи полосового фильтра с катушками индуктивно- 
сти Г4, [5 и двук одиночных контуров. Один из этих 
контуров является анодной нагрузкой смесителя и на- 
ходится в блоке ИТП, а другой (катушки индуктивно- 
сти [4, [2 и распределенная емкость монтажа н 
ламп) — в анодной цепи лампы Тз. 

Канал звукового сопровождения и блок синхрони- 
зации от используемых в телевизоре «Волхов-М» суще- 
ственных отличий не имеют. 

Блок раззертки. В схеме кадровой развертки ра- 
ботает пентодная часть лампы //з (блокинг-генератор} 
и тетрод /Лл2 (выходной каскад). Функиии анода лам- 
пы блокинг-генератора выполняет экранирующая сетка 
пентодной части лампы в, а ее анодная цепь играст 
роль анодной цепи разрядной лампы. В схему строч- 
ной развертки входит триодная часть лампы 4/5 (бло- 
кинг-генератор), лампа /Лз (выходная лампа) и лам- 
па Лью (демпфер). Кадровая и строчная развертки со- 
браны из нормализованных деталей. 

Низковольтный выпрямитель собран по мостовой 
схеме удвоения выпрямленного напряжеиия. 

Принципиальная схема телевизора показана на 
рис. 11-8, а на рис. 11-9 приведена схема телевизора 
«Заря», выпускавшегося начиная с ГУ квартала 1959 г. 


Таблица 11-1 


Дзиные контурных катушек и корректирующих 
дросселей телевизеров «Волхов-М», «Волхов» 
и «Заря-2а» 


«Волхов-М » «Волхов» и «Заря-2а» 


о 
я ; 1 
Е с т 
ме :: Е : = Е 
= © Е с © не 
я все 
ОЗ | Е Е 83| 28 Е =8= 
Г 8 | ПЭЛ 0,23 | 0,65 | 10 |ПЭЛ 0,23 1,0 
ПР 8 | ПЭЛ 0,23 | 0,55 | 10 |ПЭЛ 0,23 о 
Г. 8 | ЭЛ 0,51 | 0,55 9 | ПЭЛ 0,51 0,72 
Г 8 | ПЭЛ 0,51 | 0,55 9 | ПЭЛ 0,51 0,8 
15 | м |ПЭЛ 0,23 | 13 14 | ПЭЛ 0,23 1,57 
Г, 14 | пЭл 0,28 | 1/3 4 |пЭл 0,23 1,57 
1 6 | ПЭЛ 0,28 | 0,57 7 |пэл 0,5 0,54 
1. | м |ПЭл 0,23 | 2,67 | 165 | ПЭ 0,23 3,0 
т, | 14 | ПЭЛ 0,23 | 21 16 | ПЭЛ 0,23 2,6 
1% | 9 | ПЭл 0,23 | 100 | 95 |ПЭЛИТКО 0,28 | 10 
г | 183 | ПЭЛО’0,1 | 150 | 183 |ПЭлШКо 0,1 | 150 
„з| 36 | ПЭЛО 0,23 | 13,3 35 | ПЭЛИШКО 0,23 | 3,3 
„| 21 | ПЭЛО 0,28 | 40 21 | ПЭЛ 0,23 4,0 
Га | 19 | ПЭЛО 0,23 | 40 19 |ПЭЛ 0,28 4'0 
1.5 | 32 | ПЭЛО 0,33 | 13,% | 2 |ПЭЛШКО 0,23 | 13,25 
, | 36 | ПЭЛО 0,23 | 14,6 36 | пЭэлшко 0,28 | 14,6 


Примечание. Для подстройки контурных катушек ис- 
пользуется сердечник СЦР-1; катушки Ё;, [0 и [ь, [5 подстраи- 
ваюгся попарио одним сердечником. 


Глава двенадцатая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ «ЕНИСЕЙ» 


Телевизоры «Енисей», «Енисей-2», «Енисей-3» отпо- 
сятся к телевизорам ПЕ класса. 


12-1. Телевизор «Енисей-3» 


Принципиальная 
на рис. 12-1. 

Канал изображения состоит из блока ПТК, трех- 
каскадного УПЧИ, (пентоды ламп Ль, Л», Лз), видеоде- 
тектора Дь и видеоусилителя Ла. 

Частотная характеристика УПЧИ формируется при 
помощи трех резонансных систем, две из которых, со- 
бранные по схеме Л-фильтра, служат анодной нагруз- 
кой первого и третьего каскадов, а третий — одиночный 
асимметричный контур — нагрузкой второго каскада. 

П-фильтр состоит из трех контуров: два из них Ё!, 
Сви [3, Сз связаны друг с другом по напряжению нри 
помощи контура [2, Су. Связь имеет наибольшую вели- 
чину в полосе пропускания контура [2, Су, а на осталь- 
ных частотах она мала. Это позволяет получить частот- 
ную характеристику с равномерной полосой пропуска- 
пия и достаточно крутыми склонами. Для уменьшения 
влияния активных сопротивлений контуров на резонанс- 
пую характеристику цепи Ё›, С? последняя подключает- 
ся к части витков катушек Ё; и Ё3. Частотная харак- 
теристика каскада с П-фильтром представлена 
на рис. 12-2,6. 

Каскады УПЧИ (кроме последнего) и УВЧ охва- 
чены автоматической регулировкой усиления, выпол- 
нениой по схеме ключевой АРУ на триодной части лам- 
пы 5 (см. гл. №). 

Канал звукового сопровождения состоит из усили- 
теля промежуточной частоты на пентодной части лам- 
пы Ль ограничителя на пентодной части лампы Лъ, 
днскримннатора на диодах Дун До. и усилителя низ- 


схема телевизора представлена 
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кой частоты на триодной части лампы Лз и лампе „Т). 
В выходном каскаде УНЧ применена частотнозависи- 
мая обратная связь (Юзт, Сзв). 

Частотные характеристики каналов изображения и 
звука показаны на рис. 12-2. 

Блок синхронизации состоит из амплитудного се- 
лектора на пентодной части лампы /Ло, фазоинверсного 
каскада на триодной части этой лампы и схемы АПЧиФ 
на полупроводниковых диодах Дз и Да. Назначение 
конденсатора С», шунтирующего на шасси управляю- 
щую сетку амплитудного селектора лампы, — умень- 
шить возможность проникновения в ее анодную цепь 
высокочастотных составляющих видеосигнала. 

Кадровые синхронизирующие импульсы формиру- 
ются прн помощи двухзвенного интегрирующего фильт- 
ра Юм, Сы, Юз, Св. Строчные синхронизирующие им- 


пульсы выделяются дифференцирующим фильтром 
Св, Каа. 
Блок развертки. Задающий генератор строчной 


развертки собран на триодах ламп о и Уз по схеме 
мультнвибратора с катодной связью. Напряжение пи- 
лообразно-импульсной формы образуется на цепи из 
последовательно соединенных конденсатора Су и рези- 
стора Юз. 

Выходной каскад строчной развертки и кадровая 
развертка выполнены по обычным схемам на нормали- 
зованных деталях (см. гл. 1). 

Низковольтный выпрямитель образован двумя по- 
следовательно соединенными мостовыми схемами на 
полупроводниковых диодах ДЛе—Д.!з. Фильтры выпря- 
мителя состоят из электролитических конденсаторов 
Сь, Сь, С, Сев и Сэ, дросселя Др: и резисторов Ка 
и Ко. Дроссель Др: имеет дополнительную обмотку, 
включенную «навстречу» основной для лучшего сгла- 
живания пульсаций выпрямленного напряжения. На- 
пряжение отрицательного смещения на управляющую 
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197 


о 


\ Выключатель 
ь 


2 75 8: 18к 


блок ПТК 


подключения 
Кв 300 блока ПТК 


ЕН Св 56 


4 Лус 


К -1,56 145 0,25 
ай [5-9 


—<`- 1276 


сети 
спарен с К? 
, 


Рис. 11-7. Принципиальная схема 
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Рис, 11-8. Принципиальная схема 
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Рис. 12-1. Принципиальная схема 
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Рис. 12-3. Расположение деталей каналов изображения и звука на 
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Рис. 12-2. Расположение органов настройки контуров 
телевизора «Енисей-3» (а), частотная характеристика 
УПЧИ с управляющей сетки лампы Лза (6), с управ- 
ляющей сетки лампы Ла (8), с управляющей сетки 
лампы Ула (г); частотная характеристика УПЧЗ (9), 
канала изображения (е}, видеоусилителя (ж). Сердеч- 
ники контуров, настраиваемых со стороны ламп, обо- 
значены треугольниками, настраиваемых со стороны 
монтажа — квадратами. 


сетку лампы видеоусилителя и выходные каскады кад- 
ровой и строчной развертки поступают с выпрямителя 
на диоде Дии. 

Конструкция. Конструктивно телевизор выполнен 
в виде четырех блоков: блока ПТК, блока приемника 
(два вертикальных шасси, на которых смонтированы 
УПЧИ, УПЧЗ, выходные каскады каналов изображе- 
пия и звука, амплитудный селектор и кадровая раз- 
вертка), блока строчной развертки и блока выпрямите- 
ля. Для удобства ремонта шасси поворачивается на 
угол 90°. В телевизоре применен навесной монтаж. 
На рис. 12-3 показано расположение деталей на шасси 
телевизора «Еиисей-3». 


12-2. Телевизор «Енисей-2» 


Принципиальная схема телевизора 
показана на рис. 12-4. 

Канал изображения состоит из бло- 
ка ПТК, трехкаскадного УПЧИ на лам- 
пах Ль, Л> и Лз, видеодетектора на по- 
лупроводниковом диоде и видеоусилите- 
ля на лампах Л4 и Ль. В первом и треть- 
ем каскадах УПЧИ применены асиммет- 
ричные контуры, а во втором — Г-контур. 
Частотные характеристики канала изоб- 
ражения показаны на рис. 12-5. 

Канал звукового сопровождения. 
Сигнал промежуточиой частоты звука 
6,5 Мгц снимается в каиал звукового со- 
провождения с видеоусилителя при по- 
мощи полосового фильтра [л, Сава, в, Сл, 
включенного в анодную цепь лампы. Ка- 
иал звукового сопровождения состоит из 
усилителя промежуточной частоты иа 
лампе „Ле, ограничителя на лампе Л и 
усилителя низкой частоты на лампе „Ла. 

Блоки синхромизации и развертки 
состоят из амплитудного селектора (ле- 
вый триод лампы Ло), усилителя строч- 
ных сиихронизирующих импульсов (ле- 
вый триод лампы Ли), блокинг-генерато- 
ров кадровой и строчной разверток 
(правые триоды ламп Ло и Ли соответ- 
ствеино), выходного каскада кадровой 
развертки (лампа Ло} и выходного кас- 
када строчной развертки (выходная лам- 
па Л,2, демпфер Лиз и высоковольтный 
кенотрон Та}. Строчная и кадровая раз- 
вертки выполнены на нормализованных 
деталях и полностью соответствуют схе- 
мам, описанным в гл. 1. 

Расположение ламп и деталей на 
шасси телевизора «Енисей-2» показано 
на рис. 12-6. 


12-3. Телевизор «Енисей» 


Особенность схемы телевизора 
(рис. 12-7) состоит в том, что промежу- 
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Рис. 12-5. Расположение органов настройки контуров и частотные характеристнки телевизора «Енисей-2». 


@--вид на органы настройки контуров со стороны монтажа; б — частотная характеристнка УПЧЗ; в — частотная характеристика 
УПЧИ; г — частотная характеристика канала нзображения (со входа телевизора). 
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Рис. 12-6. Расположение ламп и деталей на шасси телевизора «Енисей-2». 
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точные частоты изображения (34,25 Мгц) и звука 
{27,75 Мгц) усиливаются отдельными УПЧ (рис. 12-7). 

Канал изображения состоит из блока ПТП-2а, 
двухкаскадного УПЧИ на лампах Лз и Ль видеоде- 
тектора Д, и двухкаскадного видеоусилителя на лам- 
пах Ль и Ль. Частотная характеристика УПЧИ форми- 
руется при помощи трех взаимно расстроенных одиноч- 
ных контуров с катушками индуктивности [, [ли [3 
и трех режекторных контуров Г, Су, 1%, Саи [Г:4, Сие. 

Канал звукового сопровождения имеет трехкаскад- 
ный УПЧЗ на лампах Лу, Лзв и Ло (последний каскад 
работает в режиме ограничения), частотный детектор 


Таблица 12-1 


Моточные даниые контурных катушек 
и корректирующих дросселей телевизора «Енисей-2» 


< 
2 -- 
до |8 Е Ее Провод Примечание 
ЗЕВ | ЗЕ 
Эо |та 
р т } СИР-1 | ПЭЛШО 0,33 И ва про- 
13 4 СЦР-1 | ПЭЛ 0,64 — 
[4 10 СЦР-1 | ПЭЛШО 0,33 — 
[ь 21 ПЗЛ 0,64 о 
: амотка в два про- 
СЦР-1 вода 
18 21 пэлшШо 0,33 
[№ 38 СЦР-1 | ПЭЛ 0,2 — 
[8 38 СЦР-1 | ПЭЛ 0,2 — 
2 38 СЦР-Е | ПЭЛ 0,2 = 
ИТ 54 СЦР-1 | ПЭЛ 0,2 - 
Ви 20х СЦР-1 ПЭЛ 0,2 = 
х2 
Тиз 175 о пэлшо 0,12 Индуктивность 
164 мкгн 
[в | 145 = ПЭЛШО 0,12 Индуктивность 
112 мкгн 
Тя [ль | 13 — пэлшоО 0,12 Индуктивность 
65 мкгн, [..—Гв на- 
мотаны на резисто- 
рах, намотка типа 
«Универсаль» с дву- 
мя  перекрещивани- 
ями на виток 


(фазослвигающий трансформатор Г1з, Сзи, [4, Са и ПО- 
лупроводниковые диоды До и Дз) и усилитель низкой 
частоты на лампах Лю и Ли. Анодной нагрузкой пер- 
вого каскада УПЧЗ служит полосовой фильтр Ёл», 
С, [ль Сэ, нагрузкой второго — одиночный кон- 
тур Гм», Сэ. 

Блок синхронизации. Для синхронизации изобра- 
жения используются левые триоды ламп У и Йа: 
первый работает в качестве амплитудного селектора, 
второй в качестве усилителя строчных синхронизирую- 
щих импульсов. С резистора Ю5 анодной нагрузки се- 
лектора синхронизирующие импульсы снимаются на ин- 
тегрирующий (С, К!) и дифференцирующий (Св, Юз5) 
фильтры. 

С выхода интегрирующей цепи кадровый синхрони- 
зирующий импульс после дифференцирования цепью 
С, Юз н Ю54 Поступает на управляющую сетку лампы 
кадрового блокинг-генератора. В свою очередь строч- 
ный синхронизирующий импульс после усиления посту- 
пает на управляющую сетку лампы блокинг-генератора 
строчной развертки. 

Блок развертки. Задающий генератор (блокинг-ге- 
нератор на правом триоде лампы /Л\2) и выходной кас- 
кад (лампа /Гз) кадровой развертки, задающий гене- 
ратор строчной развертки (блокинг-генератор на пра- 
вом триоде лампы 14) и выходной каскад строчной 
развертки (выходная лампа Лив, демпфер Л:: и высо- 
ковольтный кенотрон Ла) собраны на нормализован- 
ных деталях (см. гл. 1). 

Низковольтный выпрямитель выполнен по мостовой 
схеме удвоения выпрямленного напряжения. 


Таблица 12-2 


Моточные данные контурных катушек 
и корректирующих дросселей телевизора «Енисей-3» 


< 

Р- 
5 Е й Е Е ее Провод Примечание 
58 | Е 

и 
Ё 13,5 СЦР-1 | ПЭЛ-1 0,23 Отвод от 2,5-го витка 
Е: 20 СЦР-1 | ПЭЛ-1 0,23 = 
Га 13,5 СЦР-1! | ПЭЛ-1 0,23 Отвод от 3,5-го витка 
Г. |. | СЦР-1 ЛО Намотка в два провода 
5 14 } пэлшо 0,2 
р и СЦР-1 | ПЭЛ 0,23 = 
1 14 СЦрР-2 | ПЭЛ 0,23 Отвод от 3,5-го витка 
[ь 22 СЦР-1 | ПЭЛ 0,23 ри 
15 16 СЦР-1 | ПЭЛ 0,23 Отвод от 4-го витка 
1, | 65 СЦР-1 | ПЭЛ 0,23 = 
Таз 65 СЦР-1 | ПЭЛ 0,23 д 
[42 | 44 СЦрР-1 | ПЭЛ 0,12 = 
Таз 44 СЦР-1 } ПЭЛ 0,2 Отвод от 22-го витка 
д 150 — ПЭЛШКО 0,12| Намотка типа «Уни- 

р версаль» 

Дрь 160 — ПЭЛШКО 0,12| То же 


Глава тринадцатая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 
13-1. Телевизор «Верховина-А» 


Принципиальная схема телевизора показана на 
рис. 13-1. Канал изображения состоит из блока ПТК, 
трехкаскадного усилителя промежуточной частоты на 
лампах Ло_1› 1.0. и Ло, видеодетектора на полупро- 
водниковом диоде До. и двухкаскадного видеоусили- 
теля на лампах Лоди Ло. Нагрузкой первого и 
третьего каскадов УПЧИ служат асимметричные кон- 
туры (см. стр. 95), нагрузкой второго каскада — Г-коп- 
тур (см. стр. 119} с дополнительным режектором, на- 
строенным па частоту 35,75 Мгц. 

Для коррекции фазовой характеристики в схеме 
рис. 13-1 используется цель негативной обратной связи 
К71з, В7-19; Ст-5› включенная в катодную цепь лам- 
пы Ло-4- 

При модернизации телевизора «Верховина-А» в его 
схему был введен корректор четкости (см. стр. 95), со- 
стоящий из диода Доо и конденсатора. Со_оз» подклю- 
ченных параллельно контуру 3, С2.1э, Со-1з ‚ резисто- 
ра Юоз, конденсатора С75 и потенциометра Ю7.1з 
(рис. 13-2, а). Изменение проводимости диода До.о осу- 
ществляется путем подачи па его катод регулиоуемого 
положительного ипапряжения с потенциометра К?_1з. 

Отрицательное напряжение па управляющие сетки 
ламп Ло.и Ло.з и на блок ПТК поступает с конденса- 
тора С2.оо в анодной цепи лампы ключевой АРУ — три- 
ода Ло.об (см. гл. 1). Для предотвращения перегрузки 
ламп УПЧИ при включении телевизора (см. стр. 11) на 
управляюние сетки ламп УВЧ и УПЧИ через резисто- 
ры Ю7.-9 и Ю2.21 подается болыное отрицательное напря- 
жение с выпрямителя на диоде Дь.1. После прогрева 


#8 
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ламп строчной развертки возникает напряжение «воль- 
тодобавки», которое отпирает диод Д7_1. Теперь напря- 
жение на линии АРУ при отсутствии сигнала умень- 
шается до —1,5 —2 в, величина его определяется со- 
отношением плеч делителя, образованного резисторами 
К7-9 и Кт.ю- 

Изменения, внесенные в схему ключевой АРУ, сво- 
дятся к установке в цепи сетки лампы Ло.об Конденса- 


тора Со.27 и резистора Ю2 32. Соответственио уменьшено 


напряжение на катоде лампы. Включение конденсато- 
ра С2.27 устранило зависимость режима лампы Л._об от 


напряжения на аноде лампы видеоусилителя Ло.5, но 


привело к потере постоянной составляющей видеосиг- 
нала, поступающего на лампу ключевой АРУ. При этом 
управляющее напряжение, вырабатываемое лампой 
ключевой АРУ будет зависеть от содержания изобра- 
жения, что приводит к искажениям (рис. 13-2, 6). 
Канал звукового сопровождения. Сигнал разност- 
ной частоты 6,5 Мгц снимается с анода лампы второго 
каскада видеоусилителя через конденсатор Со. Ка- 


нал звукового сопровождения имеет двухкаскадный 
УПЧЗ на лампах Лз.1 и Лз.о., частотный детектор (фа- 


зосдвигающий трансформатор [3.3 и 3.4, И диоды Дз.-1 
Дз.2) и два каскада усиления низкой частоты на лам- 
пах Лз.96 и Лз-з . 

Усилитель низкой частоты охвачен отрицательной ча- 
стотнозависимой обратной связью, напряжение которой 


подается со вторичной обмотки выходного трансфор- 
матора УНЧ на катод лампы /з.о6. Изменением пара- 


метров цепи связи с помощью потенциометра 7-06 ре- 


гулируется тембр звука. 
Частотные характеристики УПЧ каналов изображе- 
ния и звука показаны на рис. 13-3. 
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Рис. 13-2. Схемы УПЧИ (а} и ключевой АРУ (6) модернизированного варианта телевизора «Верховина-А». 
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Рис. 13-1. Принципиальная схема 
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Рис. 13-3. Расположение органов настройки контуров телевизоров «Верховина» и «Верховина-А» (а) 
и частотные характеристики: УПЧИ телевизора «Верховина-А» (6); УПЧИ телевизора «Верховина» (в), 
видеоусилителя (г); УПЧЗ (9) и частотного детектора (е). 
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Рис. 13-4. Разновидности схемы низковольтного выпрямителя телевизора «Верховина-А». 
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Рис. 13-5. Расположение деталей и ламп на шасси телевизора «Верховица-А». 
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Рис. 13-7. Принципиальная схема 
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телевизора «Верховнна». 
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Блок синхронизации. Сигналы синхронизации вы- 
деляются при помощи пентодного амплитудного селек- 
тора на ламне Л4.о6. Импульсы кадровой синхрониза- 


ции формируются интегрирующей цепью КЮ4.11› С4.15 
Кл-10, С4.п и после дифференцирования цепью С4 о. 
Юз, К›т поступают на управляющую сетку лампы 


кадрового блокииг-тенератора. Импульсы строчной сий- 
хронизации с анода лампы селектора поступают на схе- 


Планка 
потенциометров 


флок питания 
8ид снизу 


му АПЧиФ (диоды Дал, Дд.о, резисторы Ю4_19, Юл-20) - 
Управляющее напряжение, возникающее на выходе 
этой схемы, усиливается левым триодом лампы Л4.з 


и с его анодной нагрузки поступает на управляющую 
сетку лампы блокинг-генератора. Для новышения ста- 
бильности частоты блокинг-генератора в сеточную цепь 
его лампы включен стабилизирующий контур Ё4_1, Сд-9Б. 


Блок развертки. Кадровая развертка (триод 74.02 
и пентод /Л4.1) и строчная развертка (блокинг-генера- 
тор на лампе Л..з6, выходной каскад на лампе „Лт, 
демпфер Л5.› и высоковольтный выпрямитель на кено- 
тропе „Ль.з) выполнены на нормализованных деталях 


по схемам, описанным в гл. 1. 

Низковольтный выпрямитель выполнен на диодах 
Д.1—Дб-5 По схеме неполного удвоения выпрямленно- 
го напряжения. С выхода выпрямителя --150 в подает- 
ся папряжение на лампы УПЧИ и УПЧЗ, с выходов 
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+270 и +230 ва (последнее полузастся путем гашения 
части напряжения па резисторе А.з} —— на лампы бло- 
ков развертки и синхронизации, видеоусилителя, выход- 
'ого каскада УПЧ и блока ПТК. 

Выпрямитель напряжения смещения на полупро- 
водниковом диоде Д-.; обеспечивает начальное смеще- 
п выходном каскаде строчной раз- 
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ние на линии дзРУ 


вертки. 


Рис. 13-6. Расположение деталей на плате ТВС, 
плапке потезииомстров и в блоке питания теле- 
визора «Верховина-А». 


еьетиыя храма оотожиь литое аи шииты литов писи сани острие 


Плата ТВС 
{39 со стороны набесных деталей } 


В процессе производства телевизора схема низко- 
вольтного выпрямителя подвергалась изменениям. 
На рис. 13-4 показаны еще две схемы низковольтного 
выпрямителя, которые применялись в отдельных пар- 
тиях телевизора «Верховина-А». 


Конструкция. На вертикальном шасси, подвешен- 
ном на шарнирах, размещепы печатные платы 
(рис. 13-5): УПЧИ и видеоусилителя (2), УПЧЗ и 


УНЧ (3) развертки (4) и металлическая плата выход- 
ного каскада строчной развертки (5), па отдельном 
шасси размещен блок питания телевизора (рис. 13-6). 
Блок ПТК крепится на кронштейне. Блок питания со- 
сдиняется с платами при помощи гибких жгутов, снаб- 
женных разъемами. 


13-2. Телевизор «Верховина» 


«Верховина» — более ранияя модель телевизора 
«Верховина-А». В ней отсутствует схема АПЧиФ строч- 


Рис. 
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11-1 
6н14П 


13-8. Расположение основных деталей низковольт- 
ного выпрямителя телевизора «Верховина». 
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13-9. Расположение деталей и ламп на шасси телевизора «Верховина». 
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Рис. 14-1. Иринципиаль- 
ная схема радиовеща- 
тельного приемника, ка- 
нала звукового сопро- 


Е | т ОЕЕавенежяеяжетсита подеехлининся 
== | вождения и низковольт- 
| ного выпрямителя теле- 
радиолы «Лира». 
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ной развертки (левый триод лампы Л .з Используется 
4-3 


как усилитель строчных синхронизирующих импульсов). 
Имеются отличия в задающем генераторе строчной 
развертки, схоме АРУ, подключении непи регулировки 
яркости, номинальных данных некоторых резисторов и 
конденсаторов. 

Принципиальная схема телевизора «Верховина» 
представлена на рис. 13-7. На рис. 13-8 показано рас- 
положение основных деталей блока выпрямителя, а на 
рис. 13-9 — расположение ламп и деталей на шасси те- 
левизора «Верховина». 


Таблица 13-1! 


Моточные данные контурных катушек 
и корректирующих дросселей телевизоров 
«Верховина-А» и «Верховина» 


< -: р я 
8 2 ; Е ы Провод Е Примечание 
25 -9> - 
= | #Е СЕ 
г 13 } ПЭЛ 0,2 
-1 › СЦР-!! Намотка в два про- 
оо 13 )} ПЭЛШО 0,25 вода 
[оз 13 ПЭЛ-1 0,25 СЦР-1 — 
д 13 ПЗЭЛ-1 0,25 СЦР-1 — 
5 13 ° ПЭЛ-1 0,25 СЦР-1| В телевизоре „Верхо- 
вина“ 12,5 витка 


Продолжение табл. 


ОВ 
< = 
3 8 В Провод | | Примечание 
88| 5 | 
5.6 22 |} ПЭЛ 0,2 
ре г СЦР-т|! Цимотка в два прово- 
Ро 22 |} ПЭЛШО 0,95 да 
Роз 43 ПЭЛИН 0,12 ЕЕ Маркировка желтая 
во 9 175 ПЭЛШО 0,12 = В телевизоре, Верхо- 
ь вина 156 витков 
2.10 158 пПЭЛНЮ 0,12 — Маркировка белая 
о 11 128 пэлшо 0,12 — Маркировка синяя. В 
=” телевизоре „Верхо- 
вина“ 121 виток 
Го 109 ПЭЛШО 0,12 — а коричне- 
[о 14 13 ПЭЛ-1 0,25 СЕР-1 | В ‘телевизоре „Вер- 
;. | | ховина“ катушки 
| 14 нет 
1 35 ПЭлЛ 0,2 СНР-1 — 
Г 35 пЭЛ 9,12 СИР-1 — 
13 - 40 ПЭЛшШО 0,2 — Иамотка типа „Униве- 
з | рсаль“ 
4 23х2 излию 0,12 — Намотка типа „Уни- 
и версаль“, две секции 
1 | 90х2 изэлшо 0,12 1СИгГ-1 — 


Глава четырнадцатая 


ТЕЛЕРАДИОЛЫ 


14-1. Телерадиола «Лира» 


Телерадиола «Лира» представляет собой комбини- 
рованное радиоустройство, объединяющее телевизион- 
ный приемник, выполненный на унифицированном шас- 
си УНТ-47-Т, радиовещательный приемник Ш класса 
н трехскоростной электропроигрыватель типа ЭПУ-15. 

Поскольку основное шасси УНТ-47 [Г используется 
без каких либо схемных или конструктивных измеие- 
ний, на рис. 14-! показаны только блоки, используемые 
при приеме радиовещательных станций и работе про- 
игрывателя. Подсоединение радиовещательного прием- 
ника, проигрывателя и клавишного переключателя, при 
помощи которого осуществляется необходимая комму- 
тация, к шасси УНТ-47-[ производится при помощи 
разъема КП-3. 

Радиовещательный приемник собран по супергете- 
родинной схеме. На входе прнемника включен фильтр- 
пробка (Л1о, Сло2), иастроенный иа частоту 465 кгц. 
Сигнал из антенцы через клавишный переключатель и 
антенный фильтр Гоа, Глоз, Слзв (средние волны) либо 
фильтр Рло4, С1эв, Рлов, Слот (длинные волны) поступает 
на сигнальную сетку лампы смесителя, собранного на 
гептодной части лампы 6ИИП (Льо:). Настройка антен- 
ных контуров производится конденсатором переменной 
емкости Си. 

Гетеродии собран по схеме с индуктивной связью 
на триодной части лампы 6ИИТ. Контур гетеродина 
состоит из катушек индуктивности Лот, Глоб и конден- 
сатора С1зо на средних волнах и из катушек индуктив- 
ности Ло, Роз и конденсаторов Суз, С1зз, С — на 
длинных волнах. Подстраиваются контуры гетеродина 


224 


конденсаторами С\зо па средиих и Сзо на длинпых вол- 
нах. Напряжение гетеродипа поступает на третью сет- 
ку лампы смесителя. Нагрузкой смесителя на частоте 
465 кгц служит полосовой фильтр Слов, Гило, Сто Ди. 

Для приема УКВ ЧМ радиостанций используется 
унифицированный блок УКВ ЧМ. Напряжение проме- 
жуточной частоты 6,5 Мгц поступает через конденса- 
тор Сид на сигнальную сетку лампы бИП1, которая в 
данном случае являстся усилителем промежуточной 
частоты 6,5 Мгц. Напряжение этой частоты выделяется 
на полосовом фильтре Слот, из, Сио, Ёиз. Усилитель 
промежуточной частоты выполнен на лампе 6 КАН (Луоз). 
Полосовой фильтр для промежуточной частоты 465 кгц 
образован контурами Сил, [ла и Сив, Гиз а для про- 
межуточной частоты 6,5 Мец — контурами Сиз, Ши и 
Сиь, Рив и Ёив. 

Детектор АМ сигнала собран на диоде Дз ти- 
па Д2Е. Напряжение низкой частоты снимается с ре- 
зистора нагрузки детектора А:14 и через клавишный пе- 
реключатель (контакты 19—20, 10—11, 3—4), разъем 
КП-10, потенциометр регулировки громкости Юз н 
конденсатор Со» поступает на управляющую сетку 
триодной части лампы оз. 

Детектором ЧМ сигналов является дробный детек- 
тор на диодах Д\, До, выполненный по схеме с симмет- 
ричным включением нагрузки. Напряженне низкой час- 
тоты снимается с точки соединения конденсаторов Сиг 
и Сиз. Лампы 6бИШ и 6КАП охвачены автоматической 
регулировкой усиления. Напряжение АРУ снимается с 
нагрузки детектора Дз и фильтруется цепью Ви, Сие. 

Шасси радиовсщательного приемника установлено 
горизонтально в нижней части корпуса телерадиолы. 


Расположение деталей на шасси радиовещательного 
приемника показано в правом нижнем углу рис. 14-1. 


14-2. Телерадиола «Беларусь-5» 


Принципиальная схема телерадиолы «Беларусь-5», 
производство которой было начато в 1959 г., показана 
на рис. 14-2. 

Канал нзображения состоит из блока ПТК н четы- 
рехкаскадного усилителя промежуточной частоты на 
лампах Л.—Ла, видеодетектора на полупроводниковом 
диоде До и видеоусилителя на лампе /ь. Нагрузкой 
первого каскада УПЧИ служит одиночный контур, на- 
грузкой второго каскада — Т-контур (см. стр. 119), на- 
грузкой третьего и четвертого каскадов — асимметрич- 
ные контуры. Перед видеодетектором включен режек- 
торный контур Гз, С!з (фильтр-пробка). 

Корректор четкости (см. стр. 95), состоящий из дио- 
да Дь, конденсатора Сз и резисторов Ю2 и Юи, позво- 
ляет изменять наклон частотной характеристики в пре- 
делах 1 Мгц. Частотная характеристика УПЧИ показа- 
на на рис. 14-3, 6. 

На управляющие сетки ламп первого и второго 
каскадов УПЧИ и блок ИТК подается напряжение 
автоматической регулировки усиления, выполненной по 
ключевой схеме на триодной части лампы Лз. Ручная 
регулировка контрастности осуществляется при помощн 
потенциометра Аз2, который изменяет величину отрица- 
тельного напряжения, вырабатываемого схемой АРУ. 
При отсутствии снгнала на линию АРУ подается на- 
чальное смещение —1,5 в с делителя К:зз, А1за. Частот- 
вая характеристика видеоусилителя показана на 
рис. 14-3, в. 

Канал звукового сопоовождения. Напряжение раз- 
ностной частоты подается через клавишный переключа- 
тель на гептодную часть лампы Ль, которая в этом слу- 
чае используется в качестве усилителя. Каскад на лам- 
пе /Лэо работает в режиме ограничения. Для дополни- 
тельного подавления паразитной амплитудной модуля- 
ции используется цепь нз диода Дь, резистора Ю:2 и 
конденсатора Сет. 

В анодных цепях ламп УПЧЗ и ограничителя 
включено по два полосовых фильтра, один из которых 
настроен на частоту 6,5 Мгц и используется при при- 
еме телевидения и УКВ ЧМ станций, а другой — на 
частоту 465 кгц и используется при приеме радиовеща- 
тельных станций. На рис. 14-3,г показана частотная 
характеристика УПЧЗ. 

Усилитель низкой частоты на лампах Л и Ль 
охвачен глубокой отрицательной обратной связью (вто- 
ричная обмотка трансформатора Тра, конденсатор Слзо, 
резисторы А127 и Ю:2в, переключатель П», и катод лам- 
пы Лв). Тембр звука регулируется переключателем П», 
изменяющим характер частотнозависимой обратной 
связи. 

Блок синхронизации. Синхронизирующие импуль- 
сы отделяются от видеосигнала при помощи амплитуд- 
ного селектора на пентодной части лампы Ль, после че- 
го они поступают на фазоинверсный каскад, выполнен- 
ный на триодной части этой лампы. С нагрузочных ре- 
зисторов Ю44 и Юзз в катодной и анодной цепях лампы 
фазоинверсного каскада импульсы строчной синхрони- 
зации поступазот па схему АПЧиФ строчной развертки 
(см. гл. И. 

Импульсы кадровой синхронизации формируются 
трехзвенным иянтегрирующим фильтром Аш, С», Аш, 
Св, Юла, Сть, После чего дифференцируются цепью Сэ, 


Кзз‚ Юз. и поступают на управляющую сетку лампы 
блокинг-генератора. 
Блок развертки. Строчная развертка содержит 
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мультивибратор с катодной связью на лампе Ли и вы- 
ходной каскад (выходная лампа Ло, демпфер Ла и 
высоковольтный кенотрон 13). В кадровой развертке 
используется триодная часть лампы /э (блокинг-геие- 
ратор) и пентод Лью (выходной каскад). Блок разверт- 
ки выполнен на нормализованных деталях по схемам, 
не отличающимся от описанных в гл. 1. 

Радиовещательный приемник. Прием УКВ ЧМ 
станций производится на специальиую антенну при по- 
мощи УКВ приставки на лампе Л? (см. гл. 1). Полу- 
ченный на ее выходе сигнал промежуточной частоты 
6,5 Мгц через клавишный переключатель поступает на 
вход УПЧЗ канала звукового сопровождения. 

При приеме радиовещательных станций с ампли- 
тудной модуляцией сигнал с антенны через катушки 
связи Хо, [34а, 36 И ЁГзв Подается на настроенные кон- 
туры Рзз, Слод; Ё35, Сю; Ёзт, Суов н Гзо, Слот, Слов, кото- 
рые находятся в цепи сигнальной сетки гептодной час- 
ти лампы Лз. Контуры настраиваются первой секцией 
конденсатора Суо!- 

Гетеродин собран по схеме с индуктивной обрат- 
ной связью на триодной частн лампы Лв. Гетеродинные 
контуры Ра, Си; Лаз, Сиб Ё45, Сив и Гат, Сил настра- 
иваются второй секцией конденсатора Сто. 

После преобразования в гептодной части лампы в 
принимаемого сигнала в сигнал промежуточной часто- 
ты 465 кгц последний усиливается лампой УТ. и посту- 
пает на амплитудный детектор (диод Дз). Напряжение 
звуковой частоты н напряжение АРУ снимаются с рези- 
стора Юм. Низковольтный выпрямитель телерадиолы 
собран на германиевых диодах типа ДГЦ-27 по схеме 
удвоения выпрямленного напряжения. Резистор К!42 
ограничивает пусковой ток, а резистор Аза служит для 
уменьшения аиодного напряжения на лампах при рабо- 
те телерадиолы в режимах Радиовещательный прием- 
ник и Проигрыватель; в режиме Телевидение снимает- 
ся анодное напряжение с лампы Лт и закорачивается 
резистор КЮ! о. 

При приеме УКВ ЧМ станиий отключается напря- 
жение накала и снимается анодное напряжение с ламп 
Л! — Ль, Лю, Ли, Л, П\а, ламп блока ПТК и с кине- 
скопа. Прн приеме радиовешательных станций с ампли- 
тудной модуляцией дополнительно сиимается анодное 
напряжение с лампы Лу. Дроссель фильтра включен 
между минусовым выводом выпрямителя и шасси, и па- 
дение напряжения на нем используется для подачи на- 
чальзого смещения на лампы Лу, Л и в линию АРУ. 

Конструкция. Телерадиола имеет общую раму, на 
которой установлены панель развертывающих устройств, 
линейка телевизионного приемника, клавишшый пере- 
ключатель, УКВ блок. 

На рис. 14-4 показано расположение ламп на шас- 
си телевизора. 


14-3. Телерадиола «Беларусь-110» 


Телерадиола «Беларусь-110» состоит нз телевизора, 
радиовещательного приемника и проигрывателя. Прин- 
ципиальная схема телерадиолы показана на рис. 14-5. 

Канал изображения состоит из блока ПТК-5, четы- 
рехкаскадного усилителя промежуточной частоты на 
лампах Лз.1— 15.4, видеодетектора Дз.2 и видсоуси- 
лителя на лампе 3.5. 


Нагрузкой первого и третьего каскадов УПЧИ 
служат асимметричные контуры (см. стр. 95), нагруз- 
кой второго каскада -— Т-контур (см. стр. 119), вагруз- 
кой четвертого каскада — полосовой фильтр. Для уве- 
личения избирательности в сеточную и анодную цепи 
лампы Лз.з включены режекторные контуры Сз-9, [3-4 
Сз.10; Сз-в 23-м? Сз-16 И Г3-» Сзлз Во втором каска- 
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Рис. 14-2. Принципиальная схема 
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телерадиолы «Беларусь-5». 


15* 227 


де УПЧИ используется корректор четкости диод Дз.1, 
конденсаторы Сз_в, Сз6 и резисторы А 5.10; Абд — бМ. 
стр. 95). 

На рис. 14-6 показаны частотные характеристики 
УПЧИ, УПЧЗ и видеоусилителя. 

В телевизоре применена ключевая частично-задер- 
жанная АРУ (см. гл. 1}, выполненная на правом трио- 


6,5 Мгц 
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Рис. 14-3. Частотные характеристики телевизора «Бе- 
ларусь-5». 
@ — канала изображения со входа телевизора; 6 — УПЧИ (зз- 


штрихованная область псказывает влияние корректора четкости); 
в — видеоусилителя; г — УЙЧЗ; 9 — дискриминатора. 
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де лампы Лсо. На анод этой лампы через емкостный 
делитель Сб.15 Свт поступают импульсы обратного 
хода с обмотки 1—2 строчного трансформатора, а на 
ее управляющую сетку через делитель Юз_о5, Юб.18— на- 
пряжение видеосигнала. 

Отрицательное напряжение с анода лампы АРУ 
через фильтр АЖ 15, Сзо поступает на управляющие 
сетки ламп УПЧИ Лу и Л, а через фильтр Юб-оо, 
С-.5 — на лампу УВЧ блока ПТК. Начальное смеше- 
ние на линию АРУ сиимается с резистора Асю, при 


отсутствии сигнала на входе телевизора оно равно 
— 1,2 -— 1,4 в. 

В качестве диода задержки АРУ используется три- 
одная часть лампы Л7:, управляющая сетка которой 


соединена с шасси через резистор А74. Напряжение 
АРУ с анода правого триода лампы Лу. через рези- 
стор Аб.20 и контакты клавишного переключателя по- 
дается на анод триода лампы „Т7.1: сюда же подается 
положительное напряжение через резистор А5_55, второй 
конец которого подсоединен к источнику +30 в (дели- 
тель напряжения Ю5_7, Ю5-9 в цепи экранирующей сетки 
лампы амплитудного селектора Ль.1). Сопротивления 
резисторов Ю 5-55 И Юб.-о0 ПОдобраны так, что при отсут- 


ствии или при слабом сигнале на входе телевизора на- 
пряжение АРУ на лампе УВЧ блока ПТК равно нулю, 
так как диод задержки открыт. При увеличении сигна- 
ла на входе телевизора свыше 500 мкв возросшее отри- 
цательное напряжение АРУ запирает диод и поступает 
на лампу УВЧ. Регулировка контрастности осуществ- 
ляется изменеиием положительного напряжения на ка- 
тоде правого триода лампы /к.о при помощи нотенцио- 


метра А5-19: Начальный уровень контрастности уста- 
навливается потенциометром А;.од- 

Автоматическая регулировка яркости осуществляет- 
ся при помощи цепи из нолупроводникового диода Дзз , 
резисторов Аз_20, 5-37, К5-з8 и конденсатора С;_17 ‚ Под- 
ключенной между анодной нагрузкой лампы видеоуси- 
лителя Лз-5 и модулятором кинескопа. При таком 
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Рис. 14-4. Расположение ламп на шасси телерадиолы «Беларусь-5». 


включении этой цепи напряжение, выпрямленное дио- 
дом Дз.з, пропорционально напряженню видеосигнала 


на катоде кинескопа и одновременно постоянному на- 
пряжению на его модуляторе, причем последнее изме- 
няется так, что уровень черного на экране кинескона 
остается постоянным. Начальная установка яркости 
осуществляется потенциометром А _5. 


Канал звукового сопровождения. Сигнал разност- 
ной частоты 6,5 Мгц снимается с видеодетектора при 
помощи фильтра Г.,_10, Сз.19, з-11 Сз.18 и через кла- 
вишный переключатель и переходный конденсатор Су.1з 


производится дробным детектором (фазосявигающнй 
трансформатор Г7_об, Ё7:00, диоды Ду7.з, Ду.4 ‚ резисто- 
ры Ю7.11, Ю714, электровитический кондеисатор С7.з8 
Для детектировання сигналов, модулированных по 
амплитуде, используется диод Дуо. 
Усилитель низкой частоты на лампах Лз.1 н 1.2 


охвачен частотнозавнсимой отрицательной обратной 
связью. Тембр регулнруется при помощн клавишного 
переключателя. 


Блок синхронизации состоит из амплитудного селек- 
тора на пентодной части лампы Л;.1 и фазоинверсного 
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Рис. 14-6. Расположеиие органов настройки контуров УПЧИ в телевизоре 
«Беларусь-110» (а) и частотные характеристики УПЧИ с управляющей сет- 
ки лампы /Лз.1 при различных положениях ручки корректора четкости (6), 


с управляющей сетки лампы Лз_л (в), с управляющей сетки лампы „75.3 (г), 
с управляющей сетки лампы Лз.› при повернутой влево до упора ручке 


корректора четкости (9); частотные характеристики: видеоусилителя (г), 
УПЧЗ (ж) и частотного детектора (з). 


поступает на первый каскад УПЧЗ на гептодной части 
лампы /7_1. Второй каскад УПЧЗ на лампе Л7.о рабо- 


тает в режиме ограничения. 

Анодная цепь каждой лампы УПЧЗ содержит по 
два полосовых фильтра, один из которых настроен на 
частоту 6,5 Мгц, а второй — на частоту 465 кги. Пер- 
вый фильтр используется при приеме телевизионных 
передач и УКВ ЧМ станций, второй — при приеме ра- 
диовещательных станций с амплитудной модуляцией. 

Подсоединенная параллельно контуру [7.20 С7-з0 


цепь из диода д .1, конденсатора [в Е и езистора 
7-1 7-29 
Ю ы предназначена для дополнительного подавления 
7-8 


амплитудной модуляции при приеме частотно-модули- 
рованных колебаний. Детектирование этих колебаний 


каскада на триодной части этой лампы. Импульсы кад- 
ровой синхронизации формируются интегрирующей цепью 
К5-15› Сэ-з, Ю9-о› Су. которая подключена к аноду лам- 
пы фазоинверсного каскада. С резисторов Ю до н Аб 


в анодной и катодной цепях этой лампы снимаются нм- 
пульсы строчной синхронизации на схему АПЧиФ. 


В точку соединения диодов Д;_1, Дв.о подается пи- 


лообразное напряжение, сформнрованное интегрирующей 
цепью Юта’ Сб-12› Св.2 из импульсов обратного хода. 


Блок развертки. Строчная развертка состоит из за- 
дающего генератора на лампе Л5._1, схемы стабилизации 


размера по горизонтали на левом триоде лампы Лбо и 
выходного каскада (выходная лампа ЛБ.з ‚ демпфер Л5-а 
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Рис. 14-5. Принципиальная схема 
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телерадиолы «Беларусь-110». 


и высоковольтный кенотрон Ль-5}. Задающий генератор 
собран по схеме мультивибратора с катодной связью. 

Схема выходного каскада, собранного на специаль- 
но разработанных для кинескопов с углом отклонения 
луча 110° узлах, выходиом трансфооматоре ТВС-110 и 
отклоняющей системе ОС-110, подробно описана в гл. 1. 

Кадровая развертка содёржит блокинг-генератор на 
триодной части лампы Лз.э, предварительный усилитель 
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Низковольтный выпрямитель собран на диодах 


Д..—Да-7 по схеме неполного удвоения выпрямленного 
напряжения. С выхода выпрямителя --160 в питаются 
анодные и экранные цепи ламн УПЧИ. блока УКВ ИП, 
ПТК и триода лампы „Тут 

Конструктивно низковольтный вынрямитель выпол- 
нен на отдельном шасси, которое электрически соедиия- 
ется с остальной схемой при помощи разъема. 
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Рис. 14-7. Расположение основных деталей иа шасси телевизора «Беларусь- 110». 


пилообразного напряжения и выходной каскад на три- 
одной и пентодной частях лампы 9-1. На анод лампы 
блокинг-генератора подается стабнлизированное напря- 
жение +150 в, что вместе со схемой обратной связи по 
току обеспечивает постоянство размера по вертикали 
при колебаниях питающих напряжений и прогреве де- 
талей. 

Импульсы отрицательной полярности через конден- 
сатор Сэ.10 подаются па управляющий электрод кине- 
скопа для гашения луча на время обратного хода кад- 
ровой развертки. 
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Радиовещательный приемник. Связь входных конту- 
ров с антенной индуктивная. Фильтр Г7.1, Су; служит 
для подавления помех в днапазоне промежуточных ча- 
стот. Двухсеточный смеситель выполнен иа гептодной 
части лампы Лу.1. Гетеродин собран на триодной части 
этой лампы по схеме с индуктивной обратной связью. 

реа "1 2 р 
Конденсаторы Су.14, Су-1ь› Ст.1в предназначены для со- 
пряжения настройки высокочастотного блока на длин- 
ных, средних и коротких волнах, которая производится 
переменными конденсаторами Суз, С 7.13. 


Дальнейшее усиление сигналов промежуточных ча- 
стот 465 кгц и 6,5 Мгц производится в каскаде на лам- 
пе 7.2. Напряжение АРУ на управляющие сетки ламп 


Лу и Лу.2 снимается с резистора нагрузки амплитуд- 
ного детектора Ку._1в. 


На рис. 14-7 показано расположение основных де- 
талей на шасси телерадиолы. 


14-4. Телерадиола «Концерт» 


Телерадиола «Концерт» (выпуск 1961 г.} состоит из 
телевизионного и радиовещательного приемников и про- 
игрывателей. 

Телевизионный приемник выполнен по схеме теле- 
визора «Рубин-102» (рис. 14-8), от которого отличается 
только тем, что усилнтель низкой частоты и силовая 
часть являются общими для всей установки. На рис. 14-9 
приведена схема радиовещательного приемника с усили- 
телем низкой частоты и силовой частью. 

Смеситель радиовещательного приемника собран на 
гептодной части лампы /. типа бИП, гетеродин выпол- 
нен на триодной части этой лампы. Анодной нагрузкой 
смесителя служит полосовой фильтр Сов, Ёле, Ёло, Сэл, 
настроенный на частоту 465 кгц. В усилителе промежу- 
точной частоты используется лампа /]»› типа 6КАП, а в 
детекторе сигналов как с амплитудной, так и с частот- 
ной модуляцией — лампа Лз типа 6Х2П. 

Для приема УКВ ЧМ радиостанций используется 
унифицированный блок УКВ ЧМ (см. стр. 43). Напря- 
жение промежуточной частоты с выхода этого блока по- 
дается на сигнальную сетку гептодной части лампы ‘Ла, 
в анодной цепи которой имеется полосовой фильтр, на- 
строенный на частоту 8,4 Мгц. 

Вход усилителя низкой частоты, выполненного на 
лампах Ль и Ль, с помощью клавишного переключателя 
может быть подсоединен либо к звукоснимателю, либо 
к выходу радиовещательного приемника, либо к выходу 
частотного детектора канала звукового сопровождения 
телевизора. 

Низковольтный выпрямитель собран на диодах 
Д:—Дь по схеме неполного удвоения выпрямленного на- 
пряжения. С выхода выпрямителя -160 в питаются 
УПЧИ и УПЗЧЗ, а с выхода выпрямителя +270 в осуще- 
ствляется питание блока развертки, видеоусилителя. 
блока ПТК, усилителя низкой частоты и радиовещатель- 
ного приемника. Выпрямитель отрицательного напряже- 
ния создает начальное смещение на линии АРУ и управ- 
ляющнх сетках ламп Л? и Л. Для коммутации цепей 
питания в телерадиоле имеется реле. 

На рис. 14-10 и 14-11 показано расположение деталей 
и ламп на шасси телерадиолы. 


14-5. Телерадиола «Харьков» 


Принципиальная схема телерадиолы «Харьков» (вы- 
пуск 1965 г.) показана на рис. 14-12. Телерадиола состоит 
из телевизионного и радиовещательного приемников и 
проигрывателя типа ЭПУ-5. Для приема УКВ ЧМ ра- 
диовещательных станций используется блок УКВ-ИП-6,5 
(см. гл. 2). 

Радиочастотная часть вещательного приемника вы- 
полнена на лампах Л1в и Ут. Гептодная часть лампы 
Л1в является смесителем, а ее триодная часть — гетеро- 
дином. Лампа Лат работает усилителем промежуточной 
частоты. 

Анодная нагрузка ламп смесителя и УПЧ содержит 
по два полосовых фильтра, один из которых настроен на 
частоту 465 кгц, а другой — на частоту 6,5 Мгц. Первый 
используется для приема радиовещательных станций с 


амплитудной модуляцией, второй — для приема теле- 
визионных передач и УКВ ЧМ станций. Дополнительное 
подавление амплитудной модуляции осуществляется 
цепью, состоящей из диода Дь, резистора Ко и кондеи- 
сатора Сов. 

При приеме сигналов с частотной и амплитудной 
модуляцией используется один и тот же детектор на 
диодах Дт, Дз. Усилитель низкой частоты на лампах 
Лаз и Ль является общим для телевизионного и радио- 
вещательного приемников. 

На рис. 14-13 показано расположение ламп на шасси 
телерадиолы, на рис. 14-14 — расположение ее основных 
деталей, 

Канал изображения телевизора состоит из блока 
ПТК-5, четырехкаскадного усилителя промежуточной ча- 
стоты на лампах Лз— Л, видеодетектора на полупровод- 
никовом диоде Д!: и видеоусилителя на лампе Лт. Анод- 
ной нагрузкой остальных его каскадов служат асиммет- 
ричные одиночные контуры. 

Усилитель высокой частоты блока ПТК и первые три 
каскада УПЧИ охвачены автоматической регулировкой 
усиления. Напряжение АРУ вырабатывается при помощи 
пикового детектора, состоящего из диода Д»›, конден- 
сатора С, и резисторов Аз и К21. Конденсатор С2 за- 
ряжается через диод Д2 до пикового значения напря- 
жения видеосигнала, соответствующего уровню синхро- 
импульсов. В промежутках между синхроимпульсами 
диод заперт, при этом происходит медленный разряд 
конденсатора через цепь с относительно большой по- 
стоянной времени, так что напряжение на нем до при- 
хода следующего синхронизирующего импульса остается 
практически неизменным. 

Таким образом, если амплитуда телевизионного сиг- 
нала остается неизменной, то на управляющих сетках 
регулируемых ламп поддерживается постоянное отрица- 
тельное напряжение. При увеличении амплитуды телеви- 
зионного сигнала конденсатор С», заряжается до боль- 
шего напряжения, отрицательное смещение на управ- 
ляющих сетках регулируемых ламп увеличивается и уси- 
ление уменьшается. С уменьшением амплитуды сигнала 
усиление возрастает. 

Регулировка контрастности производится изменением 
отрицательного напряжения на линии АРУ при помощи 
потенциометра Юто- 

Канал звукового сопровождения, Сигнал разностной 
частоты 6,5 Мгц снимается с контура Ё1, 212, Сэт в цепи 
экранирующей сетки лампы Лт и через клавишный пере- 
ключатель и переходной конденсатор Сзз поступает на 
сигнальную сетку гептодной части лампы Ув. Трехкас- 
кадный усилитель низкой частоты выполнен на лампах 
Лиз и Льэ. В усилителе применена раздельная регули- 
ровка тембра в области низких и высоких частот. 

Блок синхронизации состоит из амплитудного селек- 
тора на левом триоде лампы Лз, интегрирующей цепи 
Юз, Сза, Юзв, Сз, дифференцирующей цепи Сзь, Кзг и уси- 
лителя строчных синхроимпульсов на левом триоде лам- 
пы ло. 

Блок развертки. Кадровая развертка (правый триод 
лампы Лз — блокинг-генератор и лампа Лэ — выходной 
каскад) и строчная развертка (правый триод лампы 
Ло — блокинг-генератор, лампа Ли! — выходная, лампа 
Л1> — демпфер) выполнены на нормализованных деталях 
по обычным схемам, используемым для кинескопов с 
углом отклонения луча 70° (см. гл. 1). 

Низковольтный выпрямитель на диодах Дз Да, Ду 
и До собран по схеме неполного удвоения выпрямлен- 
ного напряжения. Для коммутации в цепях питания те- 
лерадиолы используется реле Р, которое при приеме 
радиовещательных станций включает в цепь анодного 
питания гасящий резистор Юз. и отключает цепи накала 
кинескопа и ламп канала изображения и блока раз- 
вертки. 
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Рис. 14-8. Принципиальная схема телевизионного 
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Рис. 14-9. Принципиальная схема радиовещательного приемника, усилителя низкой 
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частоты и низковольтного выпрямителя телерадиолы «Концерт». 
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Рис. 14-Ш. Расположение деталей на шасси телерадиолы «Коннерт» (вид со стороны монтажа). 
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Конструкция. Телерадиола выполнена на двух шасси 
(шасси телевизора и шасси радиовещательного приемни- 
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15-1. Телевизор «Неман » 
Принципиальная схема телевизора «Неман» ‘выпуск 
1967 г) представлена на рис. 15-1. 
Канал изображения состоит низ блока ПТК, усили- 


242 


теля промежуточной частоты на лампах УТ Ув и Лва, 
детектора на полупроводпиковом диоде Дз и вндеоуси- 
лятеля на лампе /т. Лампы / и Лу соедияены по по- 
стоянному току последовательно. При таком соединснии 
положительное напряжение на катоде лампы /ь равно 
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Рис. 14-14. Расположение основных деталей (со стороны монтажа} и карта напряжений на шасси. телевизора (а) 
и приемника (6) телерадиолы «Харьков». 


627180 быте ФЛЧез 


$ 


“кз 27 @66а | 
О Е ия 2 За 


та подключение 
| глокв ЭТК 
Нам  “ 


$ 8 би бп 
39к 39к 


| = ] = 


Уастота С 
набров Г | 
сы 


: 
= О аь | 
. пе бартикали | 


Рис. 15-1. Принципиальная схема 


Напряжения измерены при отсутствии телевсизионпого сигнала. Напряжение на катодах 
электроде кннескона в разных экземилярах телевизора 
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телевизора «Неман». 


лампы ЛвбИ Кинескова 43ЛК2Б даны для крайних положений движков потенциометров Аш и К 


з. Напряжение на фокусирующем 
может иметь значения --550, 269, 170 н +49 в. 


110—115 в. Это вызывает необходимость подачи пример- нагрузкой второго каскада — Т-контур Гл, Со, Сзо, [, 
но равного напряжения на управляющую сетку этой —Сзь, нагрузкой третьего каскада — полосовой фильтр с 


лампы. катушками индуктивности [о, Ёло. Частотная характе- 
Нагрузкой первого каскада УПЧИ является асим- ристика УПЧИ показана на рис. 15-2, 6. 
метричный контур с катушками индуктивности [.5, [, В анодной и сеточной цепях видеоусилителя приме- 


33 24,25 36,5 Мги 


Рис. 15-2. Частотные характеристики телевизоров «Неман» и «Во- 
ронеж». 


а— со входа телевизсра; б — УПЧИ; в — видеоусилителя; г — УПЧЗ. 
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няется сложная схема высокочастотной 
коррекции, охватывающая весь тракт пере- 
дачи видеосигнала и компенсирующая вли- 
яние входной емкости кинескопа {дроссель 
[л7т). Частотная характеристика видеоуси- 
лителя показана на рис. 15-2, в. 

Ключевая АРУ, выполненная на лампе 
Лв6, охватывает регулировкой лампы УВЧ 
блока ПТК и первого каскада УПЧИ. 

Начальное смещение на линию АРУ 
при отсутствии сигнала подается с делите- 
ля напряжения, образованного резисторами 
Юзв, Юзв. 

Канал звукового сопровождения. Сиг- 
нал разностной частоты 6,5 Мги с анода 
лампы видеоусилителя снимастся в канал 
звукового сопровождения, состоящий из од- 
ного каскада УПЧЗ на пентодной части 
лампы Ли, ограничителя на пентодной час- 
ти лампы /, дискриминатора (фазосдви- 
гающий трансформатор 3, /. и полупро- 
водниковые диоды Д:, Д2) и усилителя низ- 
кой частоты (на лампе 73). 

В усилителе низкой частоты применена 
частотнозависимая обратная связь. Напря- 
жение обратной связи снимается со споци- 
альной обмотки выходного трансформатора 
на управляющую сетку лампы выходного 
каскада. 

Блок синхронизации состоит из ампли- 
тудного селектора на пентодной части лам- 
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Рис. 15-3. Расположение деталей на шасси телевизора «Неман» (вид со сто- 


роны кинескопа). 
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пы /\ и фазоинверсного каскада на триодной части 
лампы Лу. С анода этой лампы кадровые синхронизи- 
рующис и поступают перез интегрирующую цепь 
Юз, Сзз, Юва, Св на управляющую сетку лампы блокинг- 
генератора кадровой развертки. 

Импульсы строчной синхронизации с нагрузочных 
резисторов в пепях анода и катода лампы „15 поступа- 
ют на фазовый дискриминатор схемы АПЧиФ (см. гл. |). 
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Рис. 15-4. Расположение деталей на 


Управляющее напряжение с выхода схемы АПЧиФ по- 


ступает па управляющую сетку лампы строчпого бло- 
кинг-гонератора, собраиного на триодной части лам- 
ны УГ. 

Особенностью блокичг-генератора является наличие 


в ссточной цеци его лампы стабилизирующего контура 
(пядуктивность Ре и коиденсатор Сз4) и под- 


шасси телевизора «Неман» (вид со стороны 


соединение резистора утечки сетки Кэт к плюсу анодного 
источника. Это значительно увеличивает крутизну спада 
кривой отрицательного напряжения на сетке лампы бло- 
кинг-генератора (в месте пересечения ее с линией отсеч- 
ки анодного тока) и повышает помехоустойчивость 
схемы. 

Блок развертки. Кадровая развертка (блокинг-генс- 
ратор на лампе Лоб и выходной каскад на лампе Л!) и 
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Я в. 
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моптажа). 


выходной каскад строчной развертки (выходная лампа 
Лло, демиафер Л4› и высоковольтный кенотрои УТ:з) соб- 
раны из нормализованных деталей, и вх схемы ничем 
не отличаются от схем, описанных в гл. 1. 

Низковольтный выпрямитель собран по схеме удвое- 
ния выпрямленного напряжения иа диодах Дт— Дт. 
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Рис. 15-5. Иринцилиальная схема 
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Рис. 15-7. Принципиальная схема 
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телевизора «Нева». 


В прямоугольниках справа показаны изменения в схеме телевизора. 
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Расположение деталей на шасси телевизора показано 
на рис. 15-3 и 15-4. 


15-2. Телевизор «Воронеж» 


Телевизор «Воронеж» (рис. 15-5) отличается от теле- 
визора «Неман» схемой низковольтного выпрямителя и 
номинальными данными некоторых деталей. В низко- 
вольтном выпрямителе телевизора «Воронеж» (производ- 
ство телевизора начато в 1959 г.) первоначально исполь- 
зовался автотрансформатор, а начиная с 196] г. — транс- 


Расположение деталей УПЧИ и видеоусилителя по- 
казано на рис. 15-8. 

Канал звукового сопровождения состоит из усили- 
теля промежуточной частоты на лампе Лз.; ‚ ограиичи- 
теля на пентодной части ламны Л._.о и усилителя иизкой 
частоты на триодной части этой лампы и лампе Лу. 
Сигнал разностной частоты снимается с нагрузки видео- 
детектора. 

В канале звукового сопровождения используется 
простейшая схема АРУ резистор утечки сетки лампы 
ограничителя Юз 5 через резистор К. з связан с управ- 


4+ Д2Д К; к 


Рис. 15-6. Второй вариант схемы низковольтного выпрямителя теле- 
визора «Воронеж» (1961 г.). 


форматор (рис. 15-6). Для отрицательного напряжения 
используется отдельный выпрямитель на диоде Да. 

Расположение деталей на шасси телевизора не нме- 
а отличий от показанного на рис. 15-3 
и 15-4. 


15-3. Телевизор «Нева» 


Принципиальная схема телевизора «Нева», производ- 
ство которого было начато в 1960 г., показана на 
рис. 15-7. 

Канал изображения состоит из блока ПТК, трехкас- 
кадного усилителя промежуточной частоты на лампах 
Лол, бо и Ло.з ‚ видеодетектора на полупроводниковом 


диоде Доу и видеоусилителя на лампе Ло... Анодной 


нагрузкой первого каскада УПЧИ служит М-контур 
(см. стр. 78), нагрузкой второго каскада УПЧИ — поло- 
совой фильтр и третьего каскада — асимметричный 
контур 

УВЧ и первый каскад УПЧИ. охвачены автоматиче- 
ской регулировкой усиления. Для АРУ используется от- 
рицательное напряжение, создаваемое телевизионным 
сигналом на управляющей сетке лампы амплитулного 
селектора кадровых синхроимпульсов (пентодная часть 
лампы 16-1). 


Напряжение на регулятор яркости Ю›.16 поступает 
с нагрузочных резисторов видеоусилителя Ю_29 и Юо зу. 
Это устраняет взаимосвязь регулировок контрастности и 
яркости. 
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ляющей сеткой лампы первого каскада УПЧЗ Л... При 


увеличении уровня сигнала одновременно возрастает от- 
рицательное напряжение на резисторе утечки сетки лам- 
пы ограннчителя и управляющей сетке лампы первого 
каскада УПЧЗ, в результате чего общее усиление умень- 
шается. 

В усилителе низкой частоты применена отрицатель- 
ная обратная связь (Сз.16› Кз.14). На рис. 15-9 показано 
расположение деталей на плате УПЧЗ и УНЧ, а на 
рис. 15-10 — частотные характеристики канала изображе- 
ния, УПЧИ, УПЧЗ и видеоусилителя. 

Блок синхроиизации. В блоке синхронизации исполь- 
зуются два отдельных амплитудных селектора. Пентод- 
ная часть лампы Л] с интегрирующей цепью Кв-4, 
Сб-2, Юб-в» Сб-4 служит для выделения кадровых син- 
хронизирующих импульсов, а левый триод лампы „Л. 
с дифференцирующей цепью С5.з, Ю5.з и схемой клапан- 
ной синхронизации — для выделения строчных синхрони- 
зирующих импульсов (см. стр. 260). 

Импульсы кадровой синхронизации дифференциру- 
ются цепью Сб.з, Вб.т, Аб. Юб-9- Образовавшийся 
в результате длифференцирования положительный выброс 
напряжения используется для управления частотой бло- 
кинг-генератора. 

Блок развертки. Кадровая развертка состоит из бло- 
кинг-генератора на триодной части лампы Лб.1 и выход- 
ного каскада на лампе /У,.о. Расположение деталей на 


плате кадровой развертки показано на рис. 15-11. 
В строчной развертке используются правый триод 
лампы Л: (блокинг-генератор), лампа „/Т5.› (выходная 
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Рис. 15.8. Расположение деталей на плате Рис. 15-9. Расположение деталей на плате УПЧЗ 
УПЧИ и видеоусилителя телевизора «Нева». и УНЧ телевизора «Нева». 
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Рис. 15-10. Расположение органов настройки контуров и частотные характеристики телевизора «Нева». 

а — расположение контуров на плате УПЧИ; б — частотная характеристика УПЧИ с управляющей сетки ламны Ло; в — то же с 
управляющей сетки ламны Ло. 5; 2— то же с управляющей сетки лампы Ло | ; д — частотная характеристика канала изображения со 
входа телевизора; е— частотная характеристика видесусилителя; ж — то же УПЧЗ; 5 -- расположение контуров на плате УПЧЗ; 


и — частотная характеристика частотного детектора. Сердечники контуров. настраиваемых со стороны ламп, обозначены треуголь- 
никами, настранвасмых со стороны монтажа — квадратами. 


лампа) п лампа Лус (лемпфео). Схемы строчной и кал. 
ровой развертки, в которых используются вормализован- 
ные детали, в основном не отличаются от описанных 
в гл. 1. 

Размер изображения регулируется перемещением ла- 
тунного разрезного иилипдра, установленного между от- 
клоняющей систомой и горловиной кинескопа. Располо- 
женис деталей на плате строчной развертки показано на 
рис. 15-12. 


Рис. 15-1. 


Расположение деталей на плате кадровой 
развертки телевизора «Нева». 


Кизковольтный выпрямитель выполнен по мостовой 
схеме с использованием в каждом плече друх последова- 
тельно соединенных полупроводниковых диодов. На 
рис. 15-13 приведено раслоложение деталей низковольт- 
ного выпрямителя. 

Конструкция. Телевизор состоит из шести функцио- 
пальных блоков (рис. 15-14), имеющих печатный монтаж. 
Блоки укреплены на вертикальном шасси с помошью 
шпилек, электрически онн соединены между собой само- 
закусывающимн контактами. 

Со П квартала 1962 г. в схему телевизора «Нева» 
введены следующие изменения: 

Г) сигнал синхронизации кадрового блокинг-генера- 
тора подается не на управляющую сетку триодной части 
лампы „Ть.1› а па ее анод; 


2) резисторы К;.о2 и Ю;т из схемы исключены; 

в УНЧ звука параллельно резистору А подключей 
| 3-14 

кондепсатор Сз.о) емкостью 180 пф, а конденсатор С._1з 
в катодной цепи лампы //3.5 из схемы изъят: 

3) изменены номинальные значения емкостей конден- 
саторов Со-в, Со.11» Сз-з, Сз-з на 3 300 пф; 

4) В низковольтном выпрямителе используются си- 
ловые диоды тина Д-204. 


Изменения в схоме телевизора показаны в прямо- 
угольниках, расположенных в правой части рис. 16-7, 


254 


ль 


а втопой гарт 
приведен на рис. 


т схемы 


у яизков 


хнтеля 


выпра 
15-5. 


т ры 


Таблица 15-1 


Моточные ланвкые У 
и корректирующих дросселей тоя 


и «Воронеж» 


катушек 
зоеров «Немап» 


В 5 


Ф 
з < е-] Л Фо 
ВЕ | 56 Провод оС Намотка 
о = я 
шо та 
7 35 ПЭл-10,2 | СИР-1 ридовая 
1. 35 ПЭЛ-10,2 СЦР-1 То же 
1 40 пэлио 0,12 СИР-1 «Универсаль» 
4 22-22 | ПЭЛШЮ 0,12 СЦР-1 То же 
15 15 ПЭЛ.-1 9,2 
15 15 ЭЯШО 05| СЦР-1 Рядовая в два провода 
1» 4,5--4,5] ПЭЛО 0,25 СЦР-1 Ряловая 
14 9 эл 0,3 СЦР-1 То же 
1 18 ПЭЛ-10,2 | СИР- 5» 
[ло 18 шо 0,25 СПР-1 
н 8 Ве) СЦР-1 
Ве 142 ее 
р 238 | ПэЛшО 0,12 — 
т 88 | полшо ср — 
Таз 120 ПЭЛНЮ 0,12 — 
А 167 палшо 012 — 
[17 | 130 | пэлшо 0,12 -- 
1 


Таблила 15-2 


‹атушек 


Моточные дан 
1 зэра «Нева» 


и корректиру: 


ь 
[3-3 
и г Сердеч- 
Ри 2 Е ее Провод те Е Примечание 
Е - == 
Оо та 
о 39 ПЭЛ 0,77 СИР-1 Намотка рядовая на 
одном каркасе, рлс- 
т и ПЭл 0,27 СЦР-1 стояние между о6б- 
2-2 мотками 18 мм 
5 с о р 
а 15 ПЭЛ 0,27 СЦР-1 ) те 
я . ке 
Ра 16 | пэл 0,97 Сир-1 | 
РО 29 ПЗ 0,27 СЦГ-1 Намотка рятовая па 
я каркасе 
10 6 1 НЭЛ 0,77 1 СЦРА Намотка ряловая из 
- манжетке 
7 19 ПЭЛ 0,27 Намотка рядовая в два 
г. провода на одном 
оз 19 ПЭЛ 0,27 СЦР-1 каркасе 
Г 7 32 ПЭЛ 0,18 СЦР-1 Намотка рядовая на 
ы каркасе 
зо 2 ПЗЭЛ 0,10 СЦР-1 То же 
А 32 ПЭЛ 0,18 СЦР-1 Намотка рядовая на 
3-3 манжеткс 
а 40 ПЭЛ 0,18 СЦР-; То же 
3- 
тй 21 хо эл 6,13 т Намотка рядовзя ва 
3-5 кархасе 
Др... 105 ПэЛШО 0.1 — Инлуктивность 
2-1 $3 мкгн 
ЯРь 02 ПэлШО 0,1 — Илдуктивность 
2-2 85 мкген 
Др 195 пэлшо 0,1 — Индуктивность 
2-3 203 мкен 
1 
Примечание. Диаметр каркаса кочтурных катущек 


9 мл, длина 40 им, диаметр манжелки 1! мл. Корректирующие 
дроссели имеют чамотку тина «Уиньевсаль», один перегио на 
виток. Ширина намогки 4,5 мм. 
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Рис. 15-12. Расположение деталей на плате строчной развертки телевизора «Нева», 
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Рис. 15-13. Расположение деталей низковольтного выпрямителя телевизора «Нева». 
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Рис. 15-14. Расположение блоков телевнзора «Нева». 
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Рис. 15-15. Второй вариант схемы низковольтного 
выпрямителя (4) и расположение его деталей на 
плате (6). 


Глава шестнадцатая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ «ЗНАМЯ» 


15-1. Телевизор «Знамя-58М» 


По своим электрическим параметрам телевизоры 
«Знамя» относятся к третьему классу. Принципиальная 
схема телевизора «Знамя-58М» (1962 г.) показана на 
рие. 16-1. 

Канал изображения состоит из блока ПТК, двухкас- 
кадного усилителя промежуточной частоты на лампах 1, 
и Л, видеодетектора Д: и двухкаскадного видеоусили- 
теля на лампах Лз и Ла. Нагрузкой лампы первого кас- 
када УПЧИ служит двухконтурный полосовой фильтр 
13, Сзи Г», Сь, Сзь, настроенный на крайние частоты по- 
лосы пропускания, пагрузкой лампы второго каскада — 
одиночный контур Ё»ь, Сзи, настроенный на среднюю ча- 
стоту полосы. 

Параллельно катушке индуктивности Ё› включен пе- 
ременный конденсатор Св, нспользуемый в качестве кор- 
ректора четкости. Связь между контурами фильтра выб- 
рана достаточно слабой, и изменение формы характери- 
стики, определяемое контуром 2, Св, Сзь, не сказывает- 
ся на форме ее противоположного склона. Конденсатор 
С, позволяет устанавливать несущую изображения на 
любом уровне между крайними значениями 0,1 и 1 
(рис. 16-2, г}. 

Тампы УВЧ блока ПТК и первого каскада УПЧИ 
охвачены автоматической регулировкой усиления. В ка- 
честве источника управляющего напряжения использует- 
ся отрицательное напряжение, создаваемое видеосигна- 
лом на управляющей сетке лампы амплитудного селекто- 
ра кадровых синхронизирующих нмпульсов (левый триод 
лампы ЛЭ. 

Частотная характеристика видеоусилителя 
(рис. 16-2, ж) корректируется дросселями Фил, [лв Ёиз, 
114. Напряжение отрицательного смещения на управляю- 
щие сетки ламп видеоусилителя снимается с делителей 
Ко, Юз и Аз, Юз, Кзз. 

Канал звукового сопровождения. Сигнал разностной 


320 Мги 


частоты 6,5 Мгц ва управляющую сетку лампы первого 
каскада УПЧЗ Ла снимается с точки соединения коррек- 
тирующих дросселей /л2 и [.1з в анодной цепи лампы вы- 
ходного каскада видеоусилителя с помощью контура, 
образованного катушкой индуктивности Ёь емкостью 
подключенного к ней отрезка коаксиального кабеля и 
конденсатором С!.. В канал звукового сопровождения, 
кроме первого каскада УПЧЗ, входят ограничитель на 
лампе Л, дискриминатор на полупроводниковых диодах 
Д»и Дз и усилитель низкой частоты на лампах /Тьб и 411. 


Регулировка тембра в телевизорах, выполненных по 
схеме рис. 16-1, производится в катодной цепи лампы 
первого каскада УНЧ потенциометром Юэв. На катод этой 
лампы подается напряжение обратной связи со специ- 
альной обмотки выходного трансформатора звука. В те- 
левизорах более раннего выпуска регулировка тембра 
производится с помощью потенциометра, включенного 
в цепь управляющей сетки лампы первого каскада 
УНЧ. 

Блок синхронизации имест два отдельных амплитуд- 
ных селектора: селектор кадровых синхронизирующих 
импульсов на левом триоде лампы / и селектор строч- 
ных синхронизирующих импульсов на левом триоде лам- 
пы Ло. Подавление строчных синихронизирующих им- 
пульсов в аноде лампы селектора кадровых синхронизи- 
рующих импульсов осуществляется шунтированием ее 
нагрузочного резистора Юзз конденсатором Сзв. 

Управляющая сетка лампы селектора соединена че- 
рез резистор Юэ с катодом лампы выходного каскада 
кадровой развертки. Пульсации напряжения на катоде 
лампы Ло находятся в противофазе с пульсациями на- 
пряжения на управляющей сетке лампы селектора. В ре- 
зультате сложения этих напряжений общий уровень фо- 
на в анодной цепи лампы селектора кадровых синхро- 
импульсов уменьшается, что повышаст устойчивость кад- 
ровой синхронизации. 
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6.5 _———— 
ы Г 300кги 
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1 15-2. Расположение органов настройки коптуров телевизоров «Зпамя-58М» и «Знамя-58» со стороны ламп 
(а} п со стороны монтажа (6) и частотные характеристнки: 


УПЧИ с управляющей сетки лампы /» (г), УПЧИ 


с управляющей сетки лампы Л, (г), канала изображення со входа телевизора (9), УПЧЗ только второго (Г) и 
обоих вместе (И)} каскадов видеоусилителя (ж). 
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Рис. 16-1, Приниипиальная схема 
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телевизора «Знамя-58М» (1962 г.). 
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и у Рис. 16-3. Амялитулный селектор с клананной защитей 
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:2 Рис. 16-4. Расположение деталей на шасси телевизора «Знамя-58 М». 
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В телевизоре «Знамя-58М», так же как в телевизорах 
«Знамя-58» и «Знамя», для уменьшения влияния им- 
пульсных помех применена так называемая клапанная 
защита схемы строчной синхронизации (рис. 16-3). 

Лампа селектора строчных синхронизирующих им- 
пульсов работает в таком режиме, при котором она в те- 
чение развертки почти всей строки заперта и отпирается 
примерно за 2 мксек до прихода очередного синхронизи- 
рующего импульса импульсами обратного хода. 

Импульсы, отпирающие лампу селектора, состоят из 
двух составляющих, одна имеет параболическую форму 
(кривая 3 на рис. 16-3) и снимается с отвода 1 основной 
обмотки выходного строчного трансформатора ТВС, вто- 
рая образуется в результате интегрирования цепью КЮ», 
Съо (см. рис. 16-1) импульса обратного хода, снимаемо- 
го с обмотки 7—8 этого трансформатора. Площадка, 
ограниченная пунктирными линиями на кривой 2, 
показывающей изменение напряжения на управляющей 
сетке лампы блокинг-генератора, соответствует отрезку 
временн, в течение которого лампа амплитудного селек- 
тора может быть открыта импульсами помех. Таким об- 
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Г 
й 


Рис. 


16-5. 


разом, эти импульсы могут вызывать преждевременное 
срабатывание блокинг-генератора только в том случае, 
если они поступают непосредственно перед приходом син- 
хронизирующего импульса. Но вероятность такого случая 
мала. 

Строчные синхронизирующие импульсы выделяются 
целью, образованной конденсатором С-1 и анодной об- 
моткой трансформатора блокинг-генератора. 

Блок развертки собран из нормализованных деталей 
(см. гл. 1). В строчной развертке в качестве блокинг- 
генератора использован правый триод лампы УГло, лампа 
Ли является выходной лампой, а лампа Уз — демп- 
фером. 

В кадровой развертке работают правый триод лам- 
пы Лз (блокинг-генератор) и лампа / (выходной кас- 
кад). Схема не отличается от описанных в гл. | для ки- 
нескопов с углом отклонения луча 70°. 

Низковольтиый выпрямитель телевизора, принцини- 
альная схема которого изображена на рис. 16-1, собран 
по схеме удвоения выпрямленного напряжения. 
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Расположение основных деталей на шасси телевизора «Знамя» (вид со стороны ламп). 
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Рис. 16-6. Принципнальная схема 
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телевизора «Знамя-58». 
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Рис. 16-7. Принципиальная схема 
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В течение одного полупериода ток т через Таблица 16-1 
7) газ я “да: о 
НО аряжазт конденс: а в течение 
диоды Дзи _ о ры ме Моточные данные контурных катушек 
следующего полупернола пр и ря р и корректирующих дросселей телевизора «Знамя-58» 
Сьз через диоды Дь и Дь. Конденсаторы Сьз и Сзз по от- и «Знамя-58М» 
ношению к нагрузке соединены последовательно. Источ- 


виком отрицательного напряжения служит отдельный В 
выпрямитель на диоде Да. На. | се Серна 
В схеме более раниего вынуска напряжение на 22| 5Е Провод ник Примечание 
низковольтный выпрямитель поступает с первичной об- ЗЕЯ! = 
мотки трансформатора Гри, а напряжение на ннти нака- 
ла лами и кипескопа — со вторичной обмотки. | 1 12 |пэлшко 0,64| СПР-1 | Дивметр каркаса кон- 
На рис. 16-4 показано расположение деталей на шас- 1.9 8 |ПЭВ-2 0,23 СЦР-1 турных катушек 
и телеви: «Знамя-58М». 8 им 
си телевизора «Знамя-58 1. 9 |ПЭВ-2 0,23 СЦР-1 — 
УР 60 ВЕ но СЦР-1 — 
Г 13 ЭВ-2 0,23 СЦР-1 — 
16-2. Телевизоры «Знамя-58», «Знамя» та 2 | ПЭло СИР т 
В 1. 2х20 | ПЭЛ 0,2 СЦР-1 - 
вена» т 54 |пэл 0'2 СЦР-1 р: 
10 54 | ПЭЛ 0,2 СЦР-1 — 
Принципиальная схема телевизора «Знамя-58» (вы- о 2х а а = ЕВ Е 
+05 и. и . 2. ‚12 -0,25, амотка типа «Уни- 
пусь 1958 г.) показана на рис. 16-6, а телевизора «Зна ы 910 ком версаль», Индуктив- 
мя» —- на рис. 16-7. Подробное описание этих телевизо- ность 300 мкан. Мар- 
ров призедено в ГЛ. 3]. : кировка желтая 
Олним из вариантов схемы телевизора «Знамя-58» (азиз 147 ПЭЛШКО 0,12| ВС-0,25, | Намотка типа «Уни- 
й те Ре р т : 910 ком версаль». Индуктив- 
ярлястси схема телезнзь «весна». который выпускался ность 117 мкен. Мар- 


на кинескопе З35ЛК2Б. Низковольтный выпрямитель в кировка синяя 
этом телевизоре питается от отдельной обмотки силового Тв | 18 | ПЭЛШКО 0,12 а в и 
трансформатора. 2 его схема АРУ такая же, как в теле- ность 155 мкен. Мар- 
визоре «Знамя-08 М». кировка черная 
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По конструкпия и расположению деталей и ламп на 
ттасси телевизор «Воспа» аналогичен телевизору «Зна- 
мя-58х. а рис. 16-5 и 16-6 ноказано расположение дета- 


лей на шасси телевизора «Знамя» (выпуск 1956 г.» 
3 табл. 16-! приведепы моточные данные катушки и 
дрссселей телевизора «Знамя-68» и «Знамя 58М». 


Глава семнадцатая 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 


17-1. Телевизор «Вечер» 


Принципиальная схема телевизора «Вечер» ЛИПТ-47 
представлена на рис. 17-1, 

Канал нзображения состоит из высокочастотного 
блока ИТК-5, пятикаскалного усилителя промежуточной 
частоты на лампе Лз.; и транзисторах Т\.1 —Г1.4, Двух- 
каскадного видеоусилителя на транзисторе Т1.5 и пен- 
тодной части лампы „._,. Анодной нагрузкой лампы 
Ля является фильто сосредоточенной селекции ФСС, 
включенный но схеме параллельного питания (резистор 
К зо, конденсатор Съ.7}. 

В ФСС входят следующие цепи: 

а) входной контур, образованный катушкой индук- 
тивности 1}. и емкостью кабеля и настроенный на ча- 
стоту 33 Мгц; 

6) два последовательных контура Ё1-5› С1-5 
С1.2, настроенных на частоты 33—37 Мгц; 

в} пять последовательных режекторных контуров 
Вт Са-ь Ра быв ла» Сула, (1-3, Сьз И Маь Са» 


настроенных на промежуточные частоты, создаваемые 
соседними телевизионными каналами, и на промежуточ- 
ную частоту сигнала звукового сопровождения прини- 
маемого канала. 

Выходной контур ФСС Ё1.9, С1-9 ‚ настроенный на 
частоту 35 Мги, установлен на плате УПЧИ и включен 
в базовую цепь транзистора Т1.1 . 

В качестве коллекторной нагрузки, 2, 3 и 4-го каска- 
дов УПЧИ на транзисторах применены асимметричные 
одивочные конгуры, настроенные на среднюю частоту 
полосы пропускания. Контуры шунтируются малым вы- 
холдиым сопротивлением коллекторной цепи транзистора, 
что приводит к увеличению полосы пропускания каскада 
до 10 Мгц при коэффициенте усиления, не превышаю- 
шем 5. 

Контур 5-го каскала УПЧИ, выполненный в виде 
полосового фильтра, нагружен входным сопротивлением 
видеодетектора Д;.;. Последовательно с диодом вклю- 
чен режскторный контур Ё 1.14, С1-зз› настроенный на ча- 
стоту 39,5 Мац. 

Общее усиление УПЧИ составляет 59—60 96 при 
размахе сигнала на выходе около 1,5 в. На рис. 17-2 по- 
казаны расположение оргапов настройки контуров УПЧИ 
п его частотные характеристики. 

Первый каскад зидеоусилителя собран на транзисто- 
ре Т:5» второй — на пеитодной части лампы „14.1. Уста- 
новка положения рабочей точки транзистора произво- 
дится потенциометром В;.24. Коррекция частотной ха- 
рактеристики видзоусилителя в области высоких частот 
осуществляется дросселями Су лв» бал» 42 И ща 
в областв низинх н средних частот — при помощи нега- 
‘пеной обратной связи в эмиттерной цепи транзистора 
первого каскала ({С1.55, А; оо) и в катодной цени лам- 
пы выходного каскада Юль» Сао. 
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С эмиттерной цепью транзистора Т1-5 связан контур 
11.17» С1.42 › при помощи которого напряжение разност- 
ной частоты 6,5 Мги снимается на вход УПЧЗ. Связь 
коллекторной цепи транзистора Т1-5 с управляющей сет- 
кой лампы выходного каскада видеоусилителя осущест- 
вляется через диод Дд.д, который предохраняет транзи- 


стор от выхода из строя при случайных бросках тока 
в лампе 6ФАП. 

Сигнал на катод кинескопа снимается с движка по- 
тенииометра А;.5 ‚ подсоединенного вместе с цепыо 


Юо-11, Сэ-7 параллельно анодной нагрузке лампы выход- 


ного каскада. При таком способе регулировки контраст- 
ности величина постоянного напряжения на катоде ки- 
пескопа сохраняется неизменной и легко осуществляется 
привязка уровня черного. Однако, поскольку перемеше- 
ние движка потенциометра приводит к изменению сум- 
марной емкости, подсоединенной к анодной нагрузке 
лампы выходного каскада видеоусилителя и вызывает 
изменение формы частотной характеристики, в схему вве- 
ден конденсатор переменной емкости С5.1. Конденса- 
тор механически связан с потенциометром К; ‚ измене- 
ние емкости конденсатора при регулировке контрастно- 
сти обеспечивает сохранение формы частотной характе- 
ристики (см. [Л-2]). 

Регулировка яркости производится при помощи по- 
тенциометра А;.о в цепи модулятора кинескопа. Рези- 
стор Юоз совместно с искровым разрядником РЯу.1 
предназначен для защиты транзисторных каскадов и схе- 
мы гашения луча во время обратного хода от случайных 
пробоев в кическопе. 

Для автоматического изменения яркости свечения 
экрана при изменении ьвнентнего освещения использован 
фоторезистор К.., ФСК-1а. Изменение сопротивления 
ФСК под влиянием падающего на него света вызывает 
изменение величины тока, протекающего по цепи К..б, 
Ю..7, Кз-15, Юли К5.о и соответственно влияет на ве- 
личину напряжения, приложенного к управляющему 
электролу кинескопа. 

В телевизоре применена ключевая частично-задер- 
жанная АРУ, выполненная на триодной части лампы 
Ут и диоле Дь... Напряжение АРУ через резистор 
В». поступает на управляющую сетку лампы первого 
каскада УПЧИ и с делителя А; :, Ез.2 — на лампу УВЧ 
блока НТК. 

При слабом входном сигнале положительное напря- 
жение, поступающее через резистор К4.11 на анод три- 
одной части лампы УТ от источника постоянного напря- 
жения +16 в, будет больше отрицательного напряження, 
создаваемого на конденсаторе Сз.13 ее анодным током. 
В этом случае диод Дз_1, подключенный к линии АРУ, 
будет открыт и соединен с шасси (через всегда откры- 
тый при работе телевизора диод Дз.› ). Напряжение на 
линии АРУ при этом составляет --0,2----0,3 в (за счет 
тока, протекающего через диоды), и лампы, охваченные 
автоматической регулировкой, работают в режиме наи- 
большего усиления. При увеличении уровня сигнала от- 
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рицательное напояжение, вывабатызаемое лампой клю- 
чевой АРУ, гозрастает, диод Дот запирается и на шине 
АРУ появляется отрицательное управляющее напря- 
жение. 

Для того чтобы носле включения телевизора не по- 
являлся искаженный ззук, на управляющие сетки ламн 
УВЧ блока ИТК и первого каскада УПЧИ через рези- 
стор Ко; подается непражение —74 в, которое запирает 
канал изображения. После прогрева ламн строчной раз- 
вертки на гнод диода Доо чпрез варистор К; в посту- 
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а — расположение оргароз б — частотная 


с коллектора Т З до коллектора 


с коллектора Т.о 


с коллектора Т. 1 


с выхода ФСС до коллектора т, 5; 2-— частотная характеристика со 


входа УПЧИ (колтачхт 8) до коллсктора Т, 5 Сердечники контуров, 
1- 


настраиваемых со сторочы деталей, 
страиваемых со стороны фольги — квадратами. 


пает положительное напряжение «вольтодобавки», диод 
начинает проводить, соединяя источник —24 в через ре- 
зистор А5.4 с шасси. 

Канал звукового сопровождения состоит из трех- 
каскадного УПЧ на трапзисторах Ту.в, Гру и Ту, 
ограничителя па диоде Д 1.5, частотного детектора (дио- 
ды Д;о, Д, 5), предварительного (Тз1, Гз.2› Гзз) 
и выходного (Тз.л, Гз=) усилителей низкой частоты (по- 
следний собран по двухтактной схеме). 

Блок синхренизанин состоит из амплитудного селек- 
тора на транзисторе Г:.9, Усилителя-ограничителя на 


20 


характеристика 
; в — частотная характеристика 


до коллектора 71.5 ; г — частотная характеристика 


до коллентора т. 5; 0 — частотиая характеристика 


обозначены треугольшиками, 


транзисторе Т\.10, интегрирующей цепи для формирова- 
ния кадровых синхроимпульсов и схемы АЦЧиФ строч- 
ной развертки (диоды Дот, До.2). Диод Д1.4 и рези- 
стор К!-46 В цепи базы транзистора Т19 устраняют 
перегрузку перехода база — эмиттер транзистора по об- 
ратному напряжению, возникающему при большом раз- 
махе входного сигнала, 


На схему АПЧиФ через конденсаторы С. 53 и С1.57 
поступают строчные синхронизирующие импульсы, кото- 
рые снимаются с резисторов КЮ; ди Ау.52 В кол- 
лекторной и эмиттерной цепях усилителя-ограни- 
чителя Т`.10, и импульсы сравнения, сформирован- 
ные интэгрирующей цепью Аб.14, Со.1 Из импуль- 
сов обратного хода строчной развертки. 

Регулирующее напряжение со схемы АПЧиФ 
поступает через фильтр нижних частот, образо- 
ванный конденсатором Соз и последователь- 
ной цепью С›.о, Ю..7. на базу траизисториого бло- 
кинг-генератора строчной развертки То.1. С интег- 
рирующей цели ВЮ, 5“, С1.-я9 кадровые синхронизи- 
рующие импульсы поступают на базу эмиттерного 
повторителя Т\.1: в Коллекторную цепь которого 
включена дополнительная обмотка трансформато- 
ра блокинг-генератора кадров. 

Блок развертки. Строчная развертка состоит 
из задающего генератора на транзисторе То, 


каскада Формирования пилообразного напряже- 
ни- на лампе Л;.1 и выходного каскада (выход- 


ная лампа /с.о, демифер Лв-з» ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ 
кенотрон „Т6.4}. Задающий генератор выполнен 


по схеме блокииг-генератора с эмиттерно-базовой 
свято. 

Коллекторный ток транзистора блокинг-гене- 
ратора создает на резисторе нагрузки К21з Им- 
пульсы строчной частоты, которые периодически 
отпирают триоды лампы 16.1, соединенные парал- 


лельно. Пилообразно-импульсное напряжение 
формируется на кондеясаторе Сь.2 в цепи управ- 
ляющей сетки выходной лампы. Схема выходного 
каскада, в котором используются уннфицирован- 
ные детали ТВС-110, ОС-110, РЛС-110, аналогич- 
на схеме, применяемой в унифицированных теле- 
визорах И класса УНТ-47/59 (см. гл. 4). 

Для формирования импульсов гашения обрат- 
ного хода луча по строкам и по кадру использу- 
ется импульсный выпрямитель на трех днодах: 
Да: типа ДУБ и Д,.о, Даз типа Д2268. С этого 
же выпрямителя сиимается напряжение для пи- 
тания задаюнтего генератора кадровой развертки. 

Кадровая развертка состоит из четырех кас- 


ва- 
кадов: задающего генератора (73.6), усилителя 
(Т.т), эмиттерного повторителя (Тз.0} и выход- 
ного каскада (Т..о) 


Задающий генератор выполнен по схеме блокинг- 
генератора с коллекторно-базовой связью. Диод Д..1, 
шунтирующий одну из обмоток трансформатора бло- 
кинг-генератора, предназначен для подавления колеба- 
тельного процесса. Частота колебаний блокинг-генерато- 
ра регулируется потенциометром Ю. 51, изменяющим по- 
стоянную времени цепи базы. Напряжение пилообразно- 
импульсной формы создается на конденсаторе Сз17 


и резисторе Юз зо в цепи эмиттера транзистора Тз.5- 


Межлу эмиттером транзистора блокинг-генератора и ба- 
зой усилительного каскада на транзисторе Г..р вклю- 
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чена цепь К. _35, Сз.13. Юз.53, Юз.зо, предназначенная для 
создания параболической составляющей управляющего 
напряжения. 

Напряжение, полученное путем суммирования нило- 
образного и параболического напряжения, поступает на 


базу транзистора Т..7, а напряжение отрицательной об- 


ратной связи со спецкальной обмотки выходного транс- 
форматора кадров Гр; — в его зэмиттерную непь. 


С коллекторпой нагрузки — резистора Юз 37 снимается 
истора Т 3.8, выполняющего 


напряжение на базу траиз 


ЕВ 979 
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Рис. 17-4. Блок УНЧ и кадровой развертки телевизора 
«Вечер» {ъэид со стороны деталей). 
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роль эмиттерного новторителя. Отсюла через копденса- 
тор Сз.о5 сигнал ноступает на выходной каскад. 
Выходной каскад выполнен по схеме с обним эмит- 
тером на транзисторе Тз... Режим выходного каскада 
определяется напряжением автоматического смещения 
в цепи базы, которое регулируется потенциометзоь 


Юз-50. Цень Дуо, Юз.4а И С3-91 предназначена для 
уменьшения импульсов обратного хода, возникающих 
на первичной обмотке трансформатора Траз Для уст- 


ранения колебательного процесса эта обмотка шунтиру- 
ется цепью Сз_о4, Кз-5з. С конденсатора Сз.од сним 
ся импульсы гашения обратного хода луча по кадру. 
Выходной трансформатор кадровой развертки Грзз имс- 
ет дополнительную обмотку (выводы 4—6}. предназпа- 
ченную для получения напряжения обратной связи, про- 
порнционального величине отклоняющего тока, Это 
напряжение используется для стабилизации вертикаль- 
ного размера и регулировки лннейности по кадру. Тер- 
мистор Ю3.47 компенсирует изменение сопротивления об- 
мотки ТВК при повышении температуры. 
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Рис. 17-5. Вид со стороны монтажа иа иизковольтный 
выпрямитель телевизора «Зечер». 


ЕН 5: 


фезнсвольтный выпрямитель. Напряжения 
ния тр сторов и анодно-экранных непей радиоламп 
создаются при помощи трех выпрямителей. Вторичная 
обмотка трансформатора с вызодами 10—1Г использу- 
с1ся для выпрямителей напряжения +9] в {+16 6) и 
в. Выпрямитель для получения напряжения —22 в 
собран на двух диодах по лзухиспупериодиой схеме. 
Выпрямитель для получения напряжения +21 в также 
собраи по двухполупериодной схеме (диоды Д5_Ль, 
типа ДУБ). Напряжение --16 в сзимается через донол- 
уктельную ячейку фильтра с резистором Ву.5, Ю7.5.Вы- 


распределенпой смкостью монтажа. На базу транзистора 
ПИ: через развязку н сатора Со и резистора 8, 
подается напря ллекторной нагрузкой УВЧ 
является полосовой образованный катушками 
ипдуктивности приним › капала (например, Ёз и 
47) и конденсаторами Сь:, Со и С.з. Смеситель на тран- 
зисторе ИП» выполнен по схеме с общим эмиттером. На 
базу траизистора с контура 247, Сы, С\з поступает на- 
пряжение сигнала, а чорез конденсатор С:в — напряже- 
ние гетеродина. Нагрузкой нтеля является одиноч- 
ный контур 25, Си, вастроет на частоту порядка 
35 Мгц. Сигнал промежуточной частоты снимается с ре- 
зистора Аи. 


т 


Рис. 


7-6. Вид со стероны моптажа на блоки строчной развертки (<) и блси регулировки (5) 


телевизора «Вечер». 


телем питания ансдиых непей радчяолами, который со- 
Сраи ис мостовой схеме. 

Напряжение +150 а па блок ПТК, ламну первого 
каскала УПЧИ и па экрапирующую сетку лампы зыход- 
ного каскада видеоусилителя снимается со средней точ- 
кн обмотки 5—8 через ячейку фильтра Су, Вуз. 

Кокструкция, Телевизор собран ка вертикальном 
игасси. Расположение блоков на шасси показано на 
рис. 17-3. В футляре телевизора установлены кинескон. 
блок ТТК и громкоговоритель. На передней панели 
с внутренией стороны укреплен фоторезистор. На 
рис. 17-4 и 17-5 и 17-6 показано расположение деталей 
отдельных блоков телевизора «Вечер». 


1 


а 


-2. Телевизор «Юность» 


Телеризор «Юность» — малогабаритный переноскый 
теловизоо па транзисторах и на кинескопе 23ЗЛКУБ с уг- 
лом отклонений луча 90°. Принципиальная схема телеви- 
зора (автомобильный вариант) показана ва рис. 17-7. 
окочастотный блок. В высокочастотчом блоке 

усилитель высокой частоты, смеситель и гетеро- 

дни выполпены на транзисторах типа ГТЗ13Б. На входе 
блока ИТК-Н включен фильтр Са, С», С» Сь Сь (4, 
Г, [1 для подавления помех промежуточных честот 
в диапазоне 31,5—88,0 Маги. 

УВЧ на транзистоое ЛИ; собран по схеме с обнлей 
и. Входной резонансный контур образован катуг- 
индуктивности данного телевизионпого канала (на- 
пример, 7.5), входной смкостью транзистора ГТЗ13Б н 
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Гетеродин собран на травзисторе ЛИ. но схеме с об- 
щей базой и емкостиой обратной связью. Контур гете- 
родина, включенный в коллекторную цепь траизистора, 
состоит из катушки индуктивности принимаемого канала 
{например, Ё.з), конденсатора настройки Св, емкостей 
транзистора и монтажа, Питание гетероцина стабилизи- 
ровано кремниевым стабилигроном Д, типа Двсв. 

Переключатель казалов блока ПТК-П — барабанного 
тина. Барабан с 12 контурнымя вставками размещен под 
печатной платой, на которой смонтированы транзисто- 
ры и детали схемы Каждая контурная вставка имеет 
$ контактов, к которым поигаяны конны катушек ин- 
дуктивности, находящихся на ее внутреиней стороне 
(например, на 12-м налс эти катушки индуктивности 
Гат и Гав). При персключении каналов точечные 
контакты состветствующей контурной вставки входят 
в соприкосновение с росемыю пружинами, укреплепными 
на печатной нлате блока. 

Настройка гетооодига производится изменением по- 
ложения гетинаксовой пластины (флажка), которая при 
повороте виешией втулки, насаженгой на ось барабана, 
перемешастся между козиусом блока и обкладкой кон- 
денсатора пастройки гетеродина. 


РБ, 146, 


Каиал изображения состоит из описанного выше 
блока ПТК-П трехкаскалного усилителя промежуточной 
частсты на тран ах ПИ» Из, НЙ, видеодетек- 


тора на диоде Д 
ПП и ПП. 
УПЧИ собран на траизисторах типа ГТЗ1ЗА, вклю- 
чевных по схеме с общей базой. Ча входе УПЧИ вклю- 
чен Фильтр сосредоточенной селекции ФСС, состоящий 


4 И зидеоусилителя на транзисторах 
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Рис. 17-7. Пониципиальная схема 
В схеме обозпачево: Ст — стойха; 5х на одной оси с резистором В» Напряжения 
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телевизора «Юность». 


измерены при наличии телевизионного сигиала и оптимальном положении ручек регуляторов контрастности, яркости и громкости. 
потенциометра А:эв, а на выводе 7 —- от положения движка потенциометра Киз. 
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из системы резоиансных контуров на частоты: 41 Мей 
(Св, 12), 30 Мгц (Са, Ё58), 30,5 Мгц (Са, Ё5) и 
31,5 Мец {Сзо, 1.56). 

Первый каскад УПЧИ — апериодический усилитель 
с активной нагрузкой в цепи коллектора (резистор 
В) — предназначен для согласования выхода ФСС 
с цепью базы транзистора ИПа:з второго каскада УПЧИ. 
Коллекториой нагрузкой второго каскада является оди- 
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детектора (3). 


ночньй коитур Св, вв, настроенный на среднюю частоту 
полосы пропускания 35 Мгц. На базу транзистора ПП лз 
поступает отрицательное напряжение со схемы АБУ. На- 
грузкой третьего каскада является нолосовой фильтр 
(Гео, Со и Ёп, Сто) с емкостной связью между контура- 
ми через конденсатор Сзв. Частотная характеристика 
УПЧИ показана на рис. 17-8, д. 

С пагрузки видеодетектора Д. — резистора АЮзь ви- 
деосигиал поступает на базу транзистора ИИ нервого 
каскада видеоусилителя. Транзистор включен по схеме 
с общим коллектором для сигнала изображения и но схе- 
ме с общим эмиттером для сигнала звукового сопровож- 
дения 6,5 Мги. Разностная частота выделяется на кон- 
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Рис. 17-8. Расположение органов настройки контуров УНЧИ и УПЧЗ телевизора 
«Юность» со стороны деталей (а} и контрольных точек со сторопы фольги (6) 
и частотные характеристики Ш каскада УПЧИ (в), И и Ш каскадов УПЧИ (г), 
УПЧИ со входа (со стойки Ст-2) (9), видеоусилителя (е); УПЧЗ (ж), частотного 


туре /72, Сть, Юз в цепи коллектора и через конденсатор 
С›5 поступает на базу транзистора ПП, УНЧЗ. Контур 
Гп, Св, подсоединенный к эмиттеру транзистора ИПиь, 
препятствует понаданию разностной частоты 6,5 Мгц на 
катод кинескопа. 

Второй каскад видеоусилителя собран по схеме с об- 
щим эмиттером на транзисторе КТ601А. Коррекция ча- 
стотной характеристики кас- 
када осуществляется с по- 
мощью дросселя Дрз в цеги 
коллектора и отрицательной 
обратной связи (резистор 
Кв и конденсатор С) в 
цепи эмиттера. 

Регулировка  контраст- 
ности производится при по- 
мощи переменного резисто- 
ра Кзв в цепи эмиттера, из- 
меняющего ток коллектор — 
эмиттер транзистора ИП. 
Видеосигнал на катод ки- 
нескопа поступает через 
конденсатор Суо. 

Канал звукового сопро- 
вождения состоит из одно- 
каскадного усилителя УПЧЗ 
на транзисторе 1/7, детек- 
тора отнсшений на диодах 
Д», Дз, двухкаскадного 
предварительного усилителя 
ППз и ППь и двухтактного 
выходного каскада ИПь и 


ППи УНЧ. 

Схема ключевой АРУ 
в телевизоре собрана на 
транзисторах И, типа 


МП42А, ИП типа МПЗТА 
и диодах Ду и Де. На базу 
транзистора ИП? с резисго- 
ра Юз, включенного в цепь 
эмиттера транзистора ИП\ь, 
поступает видеосигнал В 
‚_„ отрицательной полярности, 
— 8500 кц а на коллектор — отрица- 
тельный импульс обратного 


| 
| 
1 


хода со строчного транс- 
/ а 3} форматора. Положительные 
Е И импульсы, возникающие на 


Мгц заднем фронте этого им- 
пульса, отсекаются диодом 
Дз. На эмиттер транзисто- 
ра ПП» через резистор Юс4 
подается положительное 
напряжение, определяющее 
«порог срабатывания» АБУ, 
оно выбирается таким, что- 
бы при видеосигнале на ба- 
зе, не превышающем неко- 
торого уровня, транзистор ИП был закрыт. 

В этом случае импульс обратного хода с размахом 
15—17 в поступает через конденсатор Св, на днод Дб и 
выпрямляется им. Положительное напряжение, возника- 
ющее иа нагрузке диода — резисторе К усиливается 
каскадом усиления постоянного тока на транзисторе 
ПП, после чего поступает на базы транзисторов ИП: и 
ППзз в качестве начального напряжения смещения. Это 
соответствует режиму максимального усиления траизи- 
сторов ИИ: и ППлз. 

Когда уровень сигнала превысит установленную ве- 
личину, транзистор ИП: отпирается, шунтируя диод 
Де. Это приводит к уменьшению положительного напря- 
жения на базе транзистора ИП и соответственному 


уменьшению напряжения на базах транзисторов ИП: и 
НИ, что вызорст уменьшение усиления. 

Блок синхронизации состоит из амплитудного селек- 
тора, собранного на пяти транзисторах (ПП, ИПь, ППа, 
ИИ» и ПП), интегрирующего фильтра и схемы АПЧиФ 
(диоды Ду и Дэо). Видеосигнал снимается с эмиттерного 
повторителя ЁН'5 и через помехозащитную цепь и пе- 
реходный конденсатор Сэ5 постунает на базу транзисто- 
га ЛИ». Сюда же через резистор Юю подается напряже- 
ние смещения, благодаря которому каскад при слабых 
сигналах работаст как усилитель-ограничитель, а прн 
сильных — как огракичитель. Дальнейшее усиление и 
ограничение синхроимпульсов происходит в каскаде на 
транзисторе Л, откуда они поступают на базу траизи- 
стора ППэ, который производит полное отделение син- 
хронизирующих импульсов от сигналов изображения и 
гасящих импульсов. 

С коллектора транзистора ИПь: кадровые и строч- 
ные сиихронизирующие импульсы поступают на базу 
транзистора ПП». В ценях коллектора и эмиттера этого 
транзистора включены резисторы А: и Юз, с которых 
снимаются равные по величине и противоположные по 
знаку строчпые синхронизирующие импульсы, необходи- 
мые для работы схемы АПЧиФ. Цепь Ю\:о5, Сав является 
первым звеном интегрирующей цепи формирования кад- 
ровых синхроимпульсов. Второе и третье звенья (Ю1от, 
Сзз и Юз, Счо) находятся на выходе эмиттерного повто- 
рнтеля, который необходим для согласования выхода се- 
лектора с задающим генератором кадровой развертки. 

Блок развертки. Кадровая развертка состоит из бло- 
кинг-генератора на транзисторе ИП», промежуточного 
усилителя на траизисторе ПИ» и выходного каскада на 
транзисторе Изо. 

Регулировка частоты блокинг-генератора произво- 
дится при помощи потенциометра Ю!з.. Пилообразное на- 
пряжение кадровой развертки формируется на конден- 
саторе С12в и через резистор Ю142 (Размер по вертикали) 
подается на базу транзистора ИП». Для улучшення 
линейности к пилообразному напряжению при помощи 
цепи С12о, Юз, В140 добавляется параболическая состав- 
ляющая. 

Второй каскад кадровой развертки собран по схеме 
с общим эмиттером. Нилообразиое напряжение через 
конденсатор С\зз поступает на базу транзистора выход- 
ного каскада кадровой развертки, собранного по схеме 
с общим эмиттером. 

Со вторичной обмотки трансформатора Трь через 
формирующую цепь А15о, С1зь, С1зв на модулятор кине- 
скопа снимается импульс гаменил обратного хода луча 
по кадру. Выходной и промежуточный каскады для ли- 
неаризации отклоняющего тока охвачены положительной 
(С:зв, С1зо, Юз) и отрицательной (Суза, Ю1ав) обратной 
связью. 

Рабочая точка транзистора ИПзо стабилизирована 
при помощи терморезистора Ю5 и устанавливается 
в центре линейного участка характеристики при помощи 
потенциометра К1лэ. 

Нагрузкой выходного каскада являются кадровые 
отклоняющие катушки, которые включены в цепь коллек- 
тора транзистора ЯП». Для ограничения импульсного 
напряжения в цепи коллектора нараллельно кадровым 
отклоняющим катушкам включен варистор Ю:55- 

Строчная развертка состоит из четырех каскадов: за- 
дающего генератора на транзисторе ИП: типа МНИ6б, 
двух промежуточных каскадов на транзисторе ИП» ти- 
па МПЗ7Б и ИНзз типа КТ8О1А и выходного каскада на 
транзисторе ИЛЛ. типа КТ802А. 

Задающий генератор собран но схеме блокинг-гене- 
ратсра с эмиттерно-базовой связью и стабилизирующим 


контуром (Дри, С150). В цепь базы транзистора через 
фильтр нижних частот Сиат, Сив, Юиз постунает регулиру- 
ющее напряжение со схемы АПЧиФ. Регулировка ча- 
стоты строк производится изменением режима базовой 
цепи по постоянному току при помощи резисторов АЮ1вт 
(грубо) и К: (плавно). 

Промежуточные каскады выполнены по схеме с об- 
щим эмиттером и трансформаторной связью (Тру и Тр). 
Выходной каскад строчной развертки собран по схеме 
с общим эмиттером. К коллектору транзистора ИПза под- 
ключены через корректируонкие конденсаторы Стб и Сл6в 
строчные отклоняющие катушки Ё55 и Ёз, выходной 
трансформатор ТВС, демпферный диод Д.ь, конденсато- 
ры Свт, Св, схема зашиты на диоде Д:2 и конденсато- 
ре С:в1. 

С ТВС снимается импульсное напряжение на схемы 
АПЧиФ, АРУ, формирования импульсов гашения обрат- 
ного хода луча, высоковольтный выпрямитель и планку 
вспомогательных напряжений. Высоковольтный выпрями- 
тель собран по схеме утроения выпрямленного напряже- 
ния на кенотронах /Ль, Ло, Лз и конденсаторах Сувв и 
Суп. 

На плате вспомогательных напряжений расположе- 
ны выпрямители питания фокусирующсго и ускоряющего 
электродов кинескопа и потенциометр регулятора фоку- 
сировки луча. Схема защиты на дноде Дэ предохраняет 
транзистор ИИ». от пробоя при случайных выбросах на- 
пряжения на коллекторе траизистора ИП. С диода До 
снимается напряжение для питания выходного каскада 
видеоусилителя. 

Блок питания. Телевизор можно питать от источни- 
ка переменного тока с нанояжением 110, 127 или 220 в, 
отдельного аккумулятора или аккумулятора автомаши- 
ны. При питании телевизора от сети переменного тока 
используется трансформатор 4Трз с мостовой схемой вы- 
прямления на диодах Ди! — Да и схемой электронной 
стабилизации напряжения на транзисторах ИП, ИП» 
и ПП.в. Установка рабочей точки и соответственно вы- 
ходного напряжения стабилизатора, равного 12 в, про- 
изводится потенциометром КЮ!2г. 

От блока питания через параллельно соединенные 
резисторы Ю!21, В124 И индикаторную лампочку Л типа 
МН! производится заряд аккумулятора 10КНГ-3,5Д, 
предназкаченного для питания телевизора. Цепь Ю\2ь 
Ю1аа и Ль ограничивает ток заряда на уровне 0,4 а. Для 
предотвращения выхода из строя аккумулятора 
10КНГ-3,5Д при глубоком разряде применено реле мак- 
симального напряжения на транзисторах ПИь, ИП» и ди- 
одах Дь», Да. 

Блок с диодами Да, Дэи Дь предназначен для за- 
щиты телевизора при его неправильном подключении 
к аккумулятору автомашины (через гнезда прикурива- 
теля). Правильное включение блока определяется по све- 
чению лампочки /Лз. Конструктивно блок питания вы- 
полнен в виде отдельной приставки с индикатором вклю- 
чения Та. 

Конструкция. Телевизор выполнен из отдельных уз- 
лов, установленных на шасси и электрически соединен- 
ных между собой жгутами. 

Шасси телевизора представляет собой сварную кон- 
струкцию, выполненную из стальных уголков. На шасси 
установлены: блок ИТК-Н монтажные платы всех узлов 
телевизора, основная часть которых вынолнена мето- 
дом печатного монтажа, основные и вспомогательные 
регуляторы, громкоговоритель тина 0,5ГД-1!7, а также 
антенное и телефонное гнезда. 

Моточные данные узлов телевизоров 


«Вечер» и 
«Юность» приведены в табл. 17-1—17-5. 
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Обозна- 
чение на 


схеме 


Таблица 17-1 


Моточные данные контуров и корректирующих дросселей телевизора «Вечер» 


ИЕ ВЕ ЕВА В ЕН ВЕНА ЕВЕ И ОНИ ЕНЬ Же НР АЕ 


25 


40 


23х2 


95 


ПЭЛ 0,25 
ПЭВ-1 0,25 
ПЭЛ 0,25 
ПЭЛ 0,25 
ПЭВ-1 0,25 
ПЭЛ 0,725 
ПЭВ-Р 0,25 
ПЭЛ 0,25 
ПЭВ-1 0,25 
ПЭЛ 0,25 
ПЭВ-! 0,25 
ИЭЛ 0,25 
ПЭЛШО 0,15 


ПЭЛШО 0,15 


ПЭЛШО 0,15 
ПЭЛШО 0,15 


ПЗЛ 0,14 


ПЭЛ 0,14 


ПэЛШО 0,15 


ПЭЛШоО 0,15 


ПЭЛШО 0,15 


ПэЭЛШО 0,15 


пэлНоО 0,15 


ПэЛШО 015 


Индук- 
| Тий намотки тивность, Примечаиие 
| мкен 
С 
Рядовая 1,3 Контурные — катушки 
и корректирующие 
То ж 3,9 
ы ! дроссели 14-1, 24.2, 
а 1,9 и [аз Подстраиваются 
>. 1,3 сердечником диаметром 
» » 3,9 4 мм нз карбонильного 
Е 1,0 железа 
‚хх 3,0 — 
»» 0,5 Отвод от 3-го витка 
›» » 0,19 | Намотка в 2 провода 
›» » 0,18 
› > 0,24 | То же 
х >» 0,09 
х » 0,24 | То же 
| > 0,09 
» >» 0,24 | То же 
› » 0,09 
» » 0,19 То же 
Г» > 0,49 
›ь» 0,39 Отвод от 2-го витка 
«Универсаль», два пере- Намотка на резисто- 
гиба на виток ре К1.15 (820 ком), ши- 
рина намотки 3 мм; 
маркировка зеленая 
«Универсаль», один пе-| 23 Ширина намотки 5 им 
региб на виток То же 
То же 23 
Намотка на резисторе 
| Универсал, два пере- 1,5 В 1.35 (10 ком), ширина 
гиба на виток 
| намотки 3 мм 
Рядовая 7,0 Отвод от 10-го витка, 
намотка в два ряда, в 
первом ряду 30 витков, 
во втором — 1Ю витков 
То же 8 Намотка двумя про- 
водами в два ряда: в 
первом ряду 20 витков, 
во втором —3 витка 
«Универсаль», два пере- 90 Шаг намотки 3 мм 
гиба на виток 
р два пере- | 220 Ширина намотки 3 мм 
| гиба на виток 
я ви, два пере- 45 То же 
‚ гиба на внток 
: «Уннверсаль», два пере- 15,5 Намотка на резисторе 
гиба на виток } Ю5-1ю (820 ком), ширн- 
на намотки 3 мм. Мар- 
кировка желтая 
1 «Универсаль», два пере- 30 Намотка на резисторе 
гиба ва виток | В дз (3,3 ком), ширина 
намотки 3 мм. Марки- 
«Универсаль», два нере- 30 и 


| гиба на виток 
| 
| 


Намотка на резнсторе 
Вв.-о6 (3,3 ком), ширина 
вамотки 3 мм 


Таблица 17-2 
Моточные данные стабилизиоующего контура Г... соглосующего трансформатора 


канала эзуна Г и дроосселя ильтра питания Д _ +елевизора «Вечер» 
23-1 р 7-1 р 


Обози:.че- об: 


» Число Сепро- | : 
ние на Сердечник мотка Выводы вятков Провол тивленис, | Индуктивность 
схеме | | ом } 
р Феррит М1ОЗОННЫ. а 2—3 | 100 | ПЭл 0,14 | 3,42 | 2,9—3,2 икгн 
Стб х 15 
ТР. Сталь 9-42 1 Красный 540 | ПЭл 0,4 | 9% 1,4 гн 
ГУ Пеленый 540 
УпИох 12 | | Белый | 
Ш | Сан 270 | ПЭВ-1 0,2 10 
|  Колтый 270 Н3В-1 0,2 19 
| Черный | 
Др. Ш/л16х20 но 1600 | ПЭЛ-0,21 2..1 2 гя 
| 


Молочпые данные катушек переключателя телевизионных каналов ИТК-И 


| Ан ини а ковлур | Коллекторвый контур]! Базовый контур _ Гетеродинный контур 
Кана} Наямеадвание | : 28 5 Е - = | 128 гЗ : Е 8 53 

| ЗЕ | Е 2х | 282 | ОЕ | 8х ВЕ | Вох 

| мза|мЕН | 0785 ЕЕ | ЕЯ ига | МЕ 

Н Сектор Э1 ГИ 13 | 0,12 2 31 0,15 1. 29 | 0,151 1. 12 0, 13 

| Сектор Э2 т Е 10.21 4, 25 |0,15 [7 24 10,15 | [; 10 0,19 
Ш Сектор 33 1 15 |0,12| 10 18 10,15 [1 18 10,15 | ЕЁ 8 0, 19 
[У Сектор 3+ | [13 12 0,121 1414 | 15 0, 15 т 15 0,151 145 7 0,19 
У Сектор 35 117 10 10,12 | 141 14 |0,15 о А |0,15| 15 6 0, 19 
У Сектор Э6 (5 7 10,191 12 6 |0,31 Е 6 [0,31 | 1/4 3 0,31 
УП Сектор 97 [5 6 [0,19 | 125 6 10,31 тр 5 [0,311 15 2,5 | 0,31 
Ут Сектор Э8 | 15 6 [0,21 | 2 6 10,31 а 5 [0,311 1/52 2,5 | 0,31 
1х р. Г. 6 0,31 в | 5 [0,31 | 1% | 6 | 0.31 | 2% | 2 [0,3 
Хх Сектор 910 137 $ |0,31| [5 5 10,31 Ро 4 10,311 Ё40 2 0,31 
Хх! Сектор ЭЁ! ГОР 5 10,31 [до 4 10,321 143 4 10,31 | Ра 1,5 | 0,41 
ХИ Сектор 912 [45 5 10,311 [4 4 109,311 [4 З ПО, | Лаз 1,510,41 


| 


Примечание. Катушки намотаны на каркасах диаметром 3 мм, изготовленных из пластмассы АГ-4, намотка рядовая плот- 
ная. Провод марки ПЭВ-1. Сердечники латунные диаметром 2 мм, устанавливаются в антенные и гетеродинные катушки, 


Таблица 17-4 
Моточные данные контурных катушек платы УПЧ телевизора «Юиость» 


ее и Провод Сердечник Тип намотки 

7 и ПЭВ-1 0,20 НКФ!3 Рядовая 

Ро 9 ПЭВ-1 0,31 НКФ13 То же 

1.63 й ПЭВ-1 0,31 НКФ13 хх 

р. 23 ПЭВ-1 0,20 НКФ13 |» › 

[55 16 ПЭВ-1 0,31 НКФ13 » » 

Рвь 26 ПЭВ-] 0,31 НКФ!3 >» 

Г И 1Э8-1 0,20 НКФ1!3 > з 

[8 И ПЭВ-Е 0,23 НКФ!3 Рядовая в два провода 
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Обозна- 
чение на 
схеме 


Тр! 


Тр. 


Продолжение 


о р Провод | Сердечник Тип намотки 
[59 13 ПЭВ-1 0,31 НКФ!3 | Рядовая 
[ло 14 ПЭВ-1 0,31 НКФ!3З То же 
т 41 ПЭВ-1 0,23 НКФ1З » » 
[то 24 ПЭВ-1 0,23 НКФ13 » » 


Примечание. Диаметр каркаса 6 мм, материал — блочный полистирол. Диаметр сер- 


дечника 4 мм, длина — 12 мм, 


Моточные данные узлов телевизора «Юность» 


Наименование Выводы 
Трансформатор согла-| 4—5 
сующий 
2—8 
1—3 
Трансформатор сило- 1-4 
БОЙ 1—2 
2—3 
5—6 
Трансформатор бло-! 1—8 
кинг-генератора 3—4 
кадров 
Трансформатор вы- 1—2 
ходной кадров 
(ТВК) 3—4 
Трансформатор бло-| 1—9 
кинг-генератора 3—4 
строк 
Трансформатор пере-| 1—8 
ходный ТПС.1 3—4 
Трансформатор нпере- 1—3 
ходный ТИС-8 4—6 
Трансформатор выход-! 11—19 
ной строчный 2—8 
2—10 
1-7 
1—3 
3—8 
Высоко- 
вольтная 
Накал 
кено- 
гронов 
Отклоняющая 
система 
Кадровые аа 
| катушки = 
Строчные — 
| катушки = 
Стабилизирующий а 
контур 
Дроссель развязки 1—7 


Число 
витков 


1200 


400 
400 
602 
514 
438 
74 
240,5 
67,5 


800 


1700 


юою 


850 
850 


24 
24 


600 


50 


—— 


Провод Сердечннк 
ПЭВ-1 0,09 Пермаллой 50Н 
ПЭВ-1[ 0,09 
ПЭВ-1 0,09 Пих8 
ПЭВ-1 0,27 Трансформатор- 
ПЭВ-1 0,27 ная сталь 
ПЭВ-1 0,20 20х40 
ПЭВ-1 0,80 
ПЭВ-1 0,15 Оксифер 
ПЭВ-1 0,19 М2000, ММ-Ш, 

ОПихХ4 
ПЭВ-1 0,41 Трансформатор- 
ная сталь 
ПЭВ-2 0,1 шл10х19 
ПЭВ-1 0,15 Оксифер 
ПЭВ-1 0,15 м2000, НМ-И, 
ОШ 4х4 
ПЭВ-Р 0,23 Оксифер 
ПЭВ-1 0,23 мМ2000, НМ-, 
ОП хХ4 
ПЭВ-1 0,25 ОШ7Х7 
ПЭВ-1 0,69 Оксифер 
НЭВ-2 0,12 Оксифер 
ПЭВ-2 0,7 мМ2000. НМ-7 
ПЭВ-2 0,57 
ПЭВ-2 0,12 
ПЭВ-2 0,12 
ПЭВ-2 0,12 
ПЭВ-2 0,07 


Высоковольтный провод в полиэти- 
леновой изоляции с наружным 
диаметром 4 мм 


ПЭВ-2 0,2 = 

ПЭВ-2 0,2 ЕН 

ПЭВ-2 0,31 ыы 

ПЭВ-2 0,31 и 

ПЭВ-1 0,19 мМ2000 НМ, диа- 
метр 4 ми 

ПЭВ-1 0,8 ШАх8 


Пермаллой 50Н 


Таблица 17-5 


Тип намотки 


Левая, плотная, 
виток к витку 
Намотаны сов- 
местно 

Левая, плотная, 
виток к витку 


Левая, плотная, 
виток к витку 


Левая, плотная, 
виток к витку 


Левая, плотная, 
виток к витку 


То же 


В два провода 


Плотная, виток 
к витку 

То же 

» хх 

» » 

» » 


Правая плотная 
То же 


Правая ввосемь жил 


«Универсаль», 
диаметр б мм, ши- 
рина Е мм 
Плотная, левая, 
виток к витку 


Глава восемнадиатая 


СПРАВОЧНЫЕ ТАБЛИЦЫ 


Таблица 18-1 


Трансформаторы питания телевизоров 


Наименование ы Обмотка | Число 
телевизора Сердечник и номера | витков Провод 
выводов 
УНТ-47/59 Сл21х45 1—3 433 ПЭЛ 0,8 
(ТС-180) 5—6 226 ПЭЛ 0,56 
7—8 137 ПЭЛ 0,45 
9—10 23 ПЭЛ 1,5 
11—12 23 ПЭЛ 0,69 
УНТ-47-11 УшШ 30х60 13 200--30 | ПЭЛ 0,69 
4—6 30-200 | ПЭЛ 0,69 
7—8 139 ПЭЛ 0,51 
9—10 242 ПЭЛ 0,59 
11—12 12,5 ПЭМ 1,25 
13—14 12 ПЭЛ 0,51 
УНТ-35 С©Л21Ж40 1—2 414 ПЭлЛ 0,69 
(ТС-160) 23 64 ПЭЛ 0,63 
5—6 129 ПЭЛ 0,47 
7—8 253 ПЭЛ 0,5 
9—10 27 ПЭЛ 1,35 
11—12 26 ПЭлЛ 0,21 
«Темп-3» Ш25жб+1 1—2 44 пл 0,569 
2—3 286 ПЭлЛ 0,69 
4—5 286 ПЭЛ 0,69 
5—6 44 ПЭЛ 0,69 
8—9 53 ПЭЛ 0,26 
10—11 295 ПЭлЛ 0,8 
12—13 18 ПЭЛ 0,8 
14—15 18 ПЭЛ 0,69 
20—21 18 ПЭЛ 0,69 
16—17 1 ПЭЛ 1,35 
«Темп-6М» и Плох 1-я 
«Темп-7М» катушка 
— 394 ПЭЛ 0,69 
2—3 61 ПЭЛ 0,69 
4—12 250 ПЭЛ 0,69 
4—17 175 ПЭЛ 0,69 
13—1 70 ПЭЛ 0,29 
15—1 25 ПЭЛ 1,35 
2-я 
катушка 
1—2 394 ПЭЛ 0,69 
2—3 61 ПЭЛ 0,69 
12-16 250 ПЭЛ 0,69 
12—10 175 ПЭЛ 0,59 
3—9 25 ПЭлЛ 0,69 
2—2 25 пэл 0,69 
8—14 25 ПЭлЛ 0,69 
«Темп-6» И плох Катушка 
«Темп-7» 1 
1—2 394 ПЭЛ 0,69 
1—5 455 ПЭЛ 0,59 
5—7 250 ПЭлЛ 0,69 
5—6 180 пэл 0,69 
35—17 25 ПЭЛ 1,35 
15—16 25 ПЭЛ 0,59 
Катушка 
12 
1—3 455 ПЗЭЛ 0,69 
1—2 394 ПЭЛ 0,569 
5—7 250 пэл 0,69 
5—5 175 ПЭЛ 0,69 
8—9 25 пЭлЛ 0,69 
35—17 25 ПЭЛ 1,35 


_Иродолжение табл. 18-1 
Наименование вание о | 06 Обмотка Число 
телевизора Серлечник | и номера | витков Провод 
| выводов 
«Рубин», УШ30Х 73 1—2 183 ПЭВ 0,59 
«Рубин-А» 2—3 27 ПЭВ 0,59 
4—5 27 ПЭВ 0,59 
5—6 188 | ПЭВ 0,59 
7—8 67 ПЭВ 0,33 
8—10 383,5 1 ПЭЛ 0,33 
10—11 383,5 | ПЭЛ 0,38 
11—12 67 ПЭЛ 0,33 
15-16 9 ИЗЛ 0,583 
9—13 12 | ПЭЛ 0,93 
13—14 у ПЭЛ 0,93 
У122х33 1—2 600 ПЭЛ 0,44 
3—4 34 ПЭЛ 1,2 
5—6 33 ПЭЛ 0,44 
7—8 | 2% | ПЭВ 0/93 
«Рубин-102 УШ31 Хх 66 0—5 | 220 ПЭВ-1 0,59 
(литер А), 5—3 | 32 ПЭВ-1 0,59 
«Рубин-102Б» 5—16 32 ПЭВ-1 0,59 
и «Рубин-102В» 15—4 220 ПЭВ-1 0,59 
7—8 85 ПЭВ-1 0,59 
8—1 215 ПЭВ-1 0,59 
17—1 9 ПЭВ-1 0,33 
1—13 14 ПЭВ-1 1,5 
6—2 1 ПЭВ-1 1,5 
9—12 14 ПЭВ-1 0,44 
«Радий-Б» УШ30х63 0—2 210 ПЭВ 0,59 
2-—14 32 ИЭВ 0,55 
14—3 18 ПЭВ 0,59 
16—15 15 ПЭВ 0,59 
15—7 32 ПЭВ 0,59 
7—5 219 ПЭВ 0,59 
8—11 127 ПЭВ 0,59 
11—10 167 ПЭВ 0,59 
| 1—9 21 ПЭВ 0,59 
1—13 13 ПЭВ 1,5 
18—19 1 ПЭВ 1,5 
17—12 13 ПЭВ 0,59 
5—20 6,5 ПЭВ 0,59 
20—4 6,5 ПЭВ 0,59 
«Волна», СЛ25 х49 1—1—2 346 ПЭЛ 0,8 
Сигнал», {ТС-200) 2—3 54 ПЭЛ 0,8 
<«Беларусь-110> Экранная—| Один | Фольга 0,2 
4 слой 
И—5—6 187 ПЭЛ 0,8 
11-78 22 ПЭЛ 1,5 
ТУ 98—10 22 ПЭЛ 0,8 
1 
«Сигнал-9», СЛ25Х 40 1—1—2 | 5346 ПЭЛ 0,8 
«Аврора» (ТС-200К) 2—3 54 ПЭлЛ 0,8 
Экранная—! Один Фольга 0,05 
4 слой 
И—5—6 160 ПЭЛ 0,8 
11-78 40 ПЭЛ 0,8 
ГУ—9—10 22 ПЭЛ 0,51 
| у-и-2! 2 |пЭэлом 
«Старт», 1120х51 1—2 430 ПЭЛ 0,59 
«Старт-2» 2—3 70 ПЭЛ 0,64 
3—4 360 ПЭЛ 0,55 
6—7 26,5 | ПЭЛ 1.81 
8—9 27 ИЗЭЛ 0,51 
«Старт-3> 1125Х 70 1—2 | 246 | ПЭЛ 0,83 
2—3 181 ПЭЛ 0,64 
4—5 380--10--| ПЭЛ 0,38 
13 
6—7 13 ПЭЛ 1,95 
89 [| 13 ПЭЛ 0,51 
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Продолжение табл. 18-1 


Наименование Обмотка | Число 
телевизора Сердечник | и номера | витков Провод 
выводов 
«Старт-4» 025х7) 1—1—2 246 | ПЭВ 0,83 
2—3 180 СЭВ 0,53 
П—4—5 255 ПЭВ 5,38 
1У—6—7 13 ПаВ-1 1 74 
У—8—3 13 18-1 0,59 
ими] 67 ПЭВ-1 0,33 
ТУ—экран-| Олин <ольга 
ная 12 виток 
незам- 
кьутый 
УщЩ19х28 1—2 820 пэл 0,2 
МР ООрВА 2—3 650 | ПЭЛ 0,23 
Е Е ь 49 ПЭЛ 1,2 
УШ19х38 1—2 480 ПЭЛ 0,23 
2—3 640 ИЗЛ 65,29 
5—5 37 ПЭЛ 0,41 
7—8 37 пэл 1,2 
«Рекорд-А» | ущеехав |. 1—2 63 ПЭЛ 0,59 
2—3 342 ПОЛ 0,44 
3—4 405 ПУЛ 9,4 
5—6 25 ПЭЛ 1,2 
8—7 [8 |2 | ИЭЛ вм ПЭЛ ©,44 
УП 9х 33 1—2 655 ПЗЛ 0,29 
2—3 502 ПЭЛ 6,23 
4—5 3 ИЭЛ 1.2 
6—7 37 ПЭЛ 0,51 
«Рекорд-Б» УШ22х38 1—2 405 ПЭЛ 0,71 
2—3 342 ИЗЭЛ 0,44 
3— 63 ПЭЛ 5,59 
5—6 24 ПЗЭЛ 0,44 
7—8 25 ПЭЛ 1,2 
УШ19х33 1—2 655 ПЭЛ 0,29 
2—3 502 ПЭЛ 0,23 
4—5 37 ПЭЛ 0,51 
6—7 38 пэл 1,2 
«Рекорд-12 УН2Х 47 1—3 325 ПЭЛ-0,51 
(автотранс- 3—4 30 ПЭЛ-0,64 
формгторный 4—5 252 ПЭл-0,51 
вариант) 6—7 19,5 ПЗЛ-0,54 
8—9 19 ПЭЛ-1,62 
9—10 18 пэл- 0, 2 
«Рекорд-12» УШ139х45 1—2 265 ПЭЛ 0,64 
(трансфоо- 2—3 41 язя 5,54 
маторный 4—5 81 ПЭЛ 0,54 
вариант) 5—6 255 ИЗЛ 0,64 
8—3 280 Эл 0,59 
10—11 и ПЭЛ 1,62 
| 12—:3 и ЭЛ 0,59 
«Львш-2» УШ22к2а 2 460 | ИЗЭЛ 0,41 
2—3 320 ПЭЛ 9,33 
4—5 25 пэл 0,49 
6—7 25 ПЗЭЛ 1,2 
8—9 25 ПЭЛ 1,2 
«Льв1в» УШ19х28 1—2 820 ПЗЛ 0,23 
2—3 605 пэл 0,2 
5—6 49 пЭл Е2 
1—2 474 ПЭлЛ 6,23 
2—3 650 ПЭлЛ 0,29 
5—5 87 ПЭЛ 1,41 
7—8 37 ПЭлЛ 1,2 
«Заря», У 32ж40 1—2 352 ЦЭЛ 0,59 
<Заря-2». УП32Х40 2—3 367 ПЭлЛ 0,47 
<Заря-2а» 4—5 312 ПЭЛ 0,51 
6—7 20 ПЭЛ 0,51 
8—9 2 Пал 1,052 


Продолжение табл. 18-1 


Наименование Обмотка | Число 
телевизора Сердечник и номера | витков Провод 
| выводов 
«Ролхов» УШ2Х 40 1—2 355 | ПЭЛ 0,59 
Уп52х40 2—3 270 г ПЭЛ 9,47 
4—5 295 ПЭЛ 0,51 
57 20 ПУЛ 0,51 
8—9 20 ПЭЛ 1,0х2 
«Возтхов-Б», У! 32 х50 1—2 395 ПЭВ-2 0,59 
<«Волхов-М» УП32Х 50 2— 215 ПЭВ-2 0,47 
4—5 165 П5В-2 0,35 
6—7 308 НЭВ-2 9,41 
8—9 15,5 ПЭВ-2 0,5% 
10-—-И 16 ПЭВ-2 1,92 
«Енисей» 112540 1—2 570 1ЭЛ-1 0,64 
2—3 90 ПЭЛ-1 0,3 
3—4 48 ПЭЛ-1 0,541 
5—5 35 ПЭЛ-1 0,64 
7—8 35 ПЭЛ-1 1,5ж2 
«Енисей-2» 34х50 1—2 300 ПЭЛ-1 0,54 
2—3 46 ПЭЛ-1 9,8 
Е 254 ПЭЛ-1 0’64 
5—6 19 ПЭЛ-1 0,64 
} 7—8 19 ПЭЛ-1 1,5ж2 
«Еиисей-3> | ПЛ!х40ха | ко 80 ПЭЛ 0,53 
—3 455 ПЭЛ 0,53 
4 Один | ПЭЛ 0,15 
ряд 
5—5 425 ПЭЛ 0,44 
7—8 29 ПЭЛ 1,25 
9—19 28 ПЭЛ 0,53 
} 
«Верхозина», У1130х 63 6-—13 220 ПЭВ 0,59 
<Верховипа-А» 18—11 32 ПЭВ 0,59 
7—8 32 ПЭВ 0,59 
8—12 220 ПЭВ 0,59 
> 80 ПЭВ 0,44 
16 
93—14 55 ПЗЭВ 0,59 
14—10 235 ПЭВ 0,59 
1—2 14 ПЭВ 0,44 
4—5 18 ПЭвВ 0,33 
5—16 15 ПЭВ 1,5 
«Беларусь-5» 135.21 7—8 215 ПЭЛ 0,72 
8—9 38 ПЭЛ 0,72 
10—11 33 ПЭЛ 0,72 
и—12 215 ПЭЛ 0,72 
3—4 248 ПЭЛ 0,72 
1—2 13 ПЭЛ 1,0 
5—5 13 ПЭЛ 1,35 
13—М 18 ПЭЛ 0,55 
Экранная—| Одия | ПЭЛ 0,2 
16 слой 
«Харьков» ШЗ%х72 1—2 208 ПЭЛ 0,54 
2—3 $2 ПЭЛ 0,64 
4—5 32 ПЭЛ 0,64 
5—5 208 ПЭЛ 0,64 
8—9 180 | ПЭЛ 0,64 
9—10 70 ПЭЛ 0,64 
11—12 13 ПЭЛ 0,54 
13—14 13 ПЭЛ 1,2 
15—16 13 ПЭЛ 1,5 
«Ковцерт» У1130х 63 0—5 220 ПЭВ 0,59 
5—3 82 ПЭВ 0,59 
16—15 32 ПЭВ 0,59 
154 220 ПЭВ 0,59 
7—3 130 ПЭВ 0,59 
8—11 170 ПЭВ 0,59 
17—1 7 ПЭВ 0,33 
1—13 14 ПЭВ 1,5 
6—2 ПЭВ 1,5 
9—12 13 ПЭВ 0,44 
«Неман» У1Ш22х47 1—3 262 ПЭЛ 0,51 
«Воронеж» 3—4 30 ПЭЛ 0,64 
(астотраяс- 4—5 326 ПЭЛ 0,51 
Форматорный 6—7 19,5 ПЭЛ 0,64 
вариант) 8—9 19,0 ПЭЛ 1,62 
9—19 18 Пэлшо 0,18 


Продолжениг табл. 18-1 
| 


Продолжение табл. 18-1 


Наименование Обмотка | Число 
телевизора Сердечник | и помера | витков Провод 
выводов 
«Неман», УШ30Х45 1—2 255 
«Воронеж» 2—3 4} 
(трансформа- 4—5 41 
торнын 5—6 265 
вариант) 8—9 280 
10—11 : и 
1231] пи 
«Нева» Внтой 1—2 458 
2—3 338 
4 Одия 
слой 
5—6 740 
7—8 25 
95—10 25 
11—12 25 
«Знамя-58М» СЛ21х40 1—2 200 ПЭЛ 0,77 
2—3 30 ПЭЛ 0,77 
Собст. 170 ПЭЛ 0,69 
взвод—3 
Собст. 170 ПЭЛ 0,59 
вывод—6 
— 30 ПЭЛ 0,77 
5—4 200 ЭЛ 0,77 
8—12 192х2 | ПЭЛ 0,69 
7—10 25 ПЭЛ 1,45 
11—14 25 ПЭЛ 1,45 
9—13 12,5х2 | ПЭЛ 0,59 
«Знамя», У1125Х32 1—8 639 ПЭЛ 0,59 
«Знамя-58» 4—3 3 ПЭЛ 0,74 
4—5 109 ПЭЛ 0,74 
5—6 500 ПЭЛ 0,59 
7—8 43 ПЭЛ 0,59 
9—10 42 ПЗЭЛ 1,55 
9—11 42 ПЭЛ 1,5 


Л 
Наименование , Обмотка | Число 
телевизора Сердечник | и номера | витков Провод 
выводов 
«Вечер» Витой 1—2 460 ПЭЛ 0,51 
(1тС-138) 2—5 73 ПЭЛ 0,51 
Экранная—| Один Фольга 
4 слой 
3—5 246 пэл 0,4 
<«Старт-6» Витой 1—2 302 ПЭВ-1 0,55 
(ТС-130-1} —3 45 ПЭВ-1 0,55 
2—2 46 ПЭВ-1 0,55 
| 2—1 302 ПЭВ-1 0,55 
| 4—5 яз | ПЭВ-1 0,38 
| 5—6 210 ПЭВ-1 0,38 
6—5 210 ПЭВ-1 0,38 
5—4 178 ПЭВ-1 0,38 
7—7 49 ПЭВ-1 0,27 
3 49 | ПЭВ-1 0,27 
9.—19 19 ПЭВ-11,0 
| 10-9 19 | ПЭВ-1 1,0 
«Овкость» | Шш20х4е 1—4 602 ПЭВ-1 0,27 
1—3 514 ПЭВ-1 0,27 
| 1—2 438 ПЭВ-1 0,27 
5—6 78 ПЭВ-1 0,8 


Примечание. Вызоды обмоток соответствуют приве- 
деиным в книге прииципиальным схемам. Исключение состав“ 
ляют данные силового трансформатора телевизора «Теми-6М», 
«Темп-7М», которые соответствуют более ранней модели, где 
нспользуется схема неполиого удвоения (см. Л.7). В скобках под 
размерами сердечника указано в скобках название нормализо- 
ванного снлового трансформатора. В ряде случаев, когда обмот- 
ки трансформатора выполняются на двух одинаковых катушках, 
а обозначения на схемах отличаются лишь добавленнем индек- 
са, приводятся данные только для одиой из них. 


Таблица 18-2 


Дроссели фильтра выпрямителя 


Наименование телевизора Магнитопровод 
Телевизоры на унифицироваи- | БЛ16Ж32 
ном шасси 
УНТ-47/59 
Телевизоры на уиифицирован- | УШ16Ж24 
ном шасси УНТ-35 
и УНТ-47-Ш 
«Теми» (би 7, 6М и 7М) УПИЭх28 

УШ14Х28 
«Теми-3» УШ19Х 30 
«Рубин», «Рубин-А» УШ!2Х 18 
«Рубии-102» УПИРХ 18 
УШ!6х 32 
«Рубин-102» (Би В) УЦПИ2Х 18 
«Коицерт» УШ16х32 
«Радий-Б» Ленточный 10х20 
| 15х25 
«Волиа», «Сигнал», «Сиг- | Ш!6х32 
нал-2», «Аврора» 1116х20 
«Старт» Витой 27Ж30 
*Старт-2» Витой 15.25 
«Старт-3» Витой 15Ж25 
«Старт-4» Витой 10Х25 
«Рекорд» УШ6 Хх 24 
У1!6х24 


и 


Число витков Провод раны 
| 

1—1 220 ПЭЛ 0,31 47 
П--570 ПЭЛ 0,17 75 
1—1600 ПЭЛ 0,23 72 
п—800 ПЭЛ 0,18 72 

1800 ПЭЛ 0,29 или 60 или 
2700 или 3500 ПЭВ-1 0,18 205 
ПЭВ-1 0,14 330 
1800 ПЭЛ 0,29 56 
2250 ПЭЛ 0,12 120 
3400 ПЗЭВ 0,14 336 
2300 ПЭВ 0,25 90 
3500 ПЗВ 0,14 330 
2000 ПЭВ-1 6,25 85 
3500 ПЭВ 0, 14 370 
2500 ПЭВ 0,25 100 
1300 ПЭЛ 0,29 40 
3 000* ПЭЛ 0.15 250 
2050 ПЭЛ 0,31 70 
3250 ПЭЛ 0,29 100 
1830 ПЭЛ 0,35 45 
1—1500 ПЭЛ 0,18 — 
п—800 ПЭЛ 0,18 — 
2 300 ПЭЛ 0,23 120 
2 300 ПЭЛ 0,23 120 
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«Рекорд-А» 


«Рекорл-Б» 


«Рекорд-12» 
«Львв», «Льв!в-2» 
«Заря», «Заря-2а», 
«Волхов-Б» 
«Енисей» 
«Енисей-2» 
«Енисей-3» 
«Верховина» 


«Войховх 


1 
«Верховина-А» | 
| 


«Беларусь-5» 
«Беларусь-110» 


| 
р 
} 
| 
| 
«Харьков» | 
«Воронеж» | 
«Неман» | 
«Нева» 
«Знамя», «Зиамя-75> | 
«Весна», «Вечер» 


* В телевизере «Аврора? 1526 


Наименование телевизора 


зов 
роз 


Телевизоры на увифейя 
ных часси 

УНТ-47/59 и УНТ.-35* 
«Енисей» (2 и 3} 
«Темп-3», «Рок 
«Темп» и 
«Рубин», Уби 
(А, БиВ}, «В: 
«Радий-Бъ 
«Знамя» (58 и М). 
«Волна», «Сигнал-2» 
«Аврора», «Заря» {2 п 
«Нева» ** 
«Рекорд» (А, Б 
ман», «Воронеж», 
на», «Сларл» 
«Старт» и «Старт-2» 


«Ру 


ий №, 
р 


:а а 


«Вечер» и «Бальс» 


«Юность» 


* Сокрашенпо об02! 
** Сокращенно обозна 
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ан- | 


й 
| 
} 
! 


12.0 


РУ -е 


Проболжение табл. 


я Сонроливлениуе, 
Магнитопровол Число витков Иревод О 
и ЕАН . = НИ: ие РЕЯ 
116Ж24 | 2300 ПЭЛ 0,23 120 
УПИ 6х 24 3000 ПЭЛ 09,2 181 
УП!16х24 2000 ПЗЭЛ 09,2 | 180 
УНПИ9Х 19 2800 ПЭЛ 0.27 ИЕ 
УНИ2х24 2000 ПЭЛ 0,25 | 75 
УНИбхХ 24 2100 ПЭЛ 0,28 10 
1 УН6Ж241 1600 ПЭЛ 0,27 55 
1125Ж20 3500 ПЭЛ-1 0,3 110,0 
Ш28х20 1800 ПЭЛ-1 0,25 р 71 
ИЛ6х25ж30 1900--60 ПЭЛ-1 0,25 120--0,4 
УПИ Х 18 3500 ПЭВ 0,14 335 
УНИ6Ж 24 2100 ПЭЛ 0,23 120 
УНИЗХ 18 3200 ПЭЛ 0,14 329 
УН16 Хх 24 | 2100 ПЗЛ 0,23 120 
1120ж25 1750 ПЗЛ 0,21 
8116 ж29 1750 ПЭЛ 0,2 100 
112029 1430 ПЭЛ 0,29 50 
16х24 2250 ПЗЛ 0,2 130 
УЦ Х 24 2000 ПЭЛ 0,25 75 
| УШ!6Ж24 1700 ПЭЛ 0,29 50 
ой 900ж2 ИЭЛ 0,27 | 2% 
Шл!6х25 | 3500 | ПЭЛ 0,31 110 
16 Ж20 } 1600 | ИЗЛ 0,21 72 
| | | 
внтков провода ПЭЛ 0,21, 
Таблица 13-3 
Ферматоры блокинг-генераторов кадрогой развертки 
о ООО ООО 
анодная И сеточная о = 
Моагнито- ПИЯ а ы за ры 
р Число Сопротивле Число Сопротиз 
витков | Провод в - | витков Мрозод ление, оч 
ЕВА Бе В и Е Е 8 
ыы Е 
цих7 | 1500 | ПЭЛ 0,07 | 300 3600 ИЗЭЛ 9,07 790 
Ф-1000 | | 
| <. 
0Ж!2 145 ПЭЛ 0,08 32 2769 ПЭЛ 0,208 500 
2х 12 1505 ИЗЛ 0,05 | 440 300 ИЗ 06,65 115 
| | 
| 
<15 1470 ПЭЛ 0,58 323 | 2585 ИЭЛ 0,08 | 630 
| : 
1х 15 1300 ПЭЛ 0,08 | 400 2650 ПЗЭЛ 0,08 650 
| | 
ь 
Ритой из #808 ПЗЭЛ 0,55 | 170 2700 | ИЭЛ 0,08 ; 43 
гленты ИВ | 
| 
| 180 | П3ЭВ-1 0,33 1,0 1—320 | ПЭВ-1 6,9 12 
НЕ 80 | ПЭВ-1 0,2 2:0 
Сксифер | 240,5 ИПЭЛ 9,15 | 7,5 57,5 НЭБ 6,19 1,3 
Ниже | | | 


Таблица 18-4 


Трансформаторы и автотрансформаторы блокинг-генераторов строчной развертки 


Обмотка 
анодная | сеточиая 
Наименование телевизора Магнитопровод ‚. Сопротив- Сопротив- 
исл ии 
вито» ПРовол | „ление, | провод | „2, 
Телевизоры па унифицирован- | Трубчатый,  наруж-| — — — 63-51000 | ПЭЛИНО 0,1 | 45-165 
ном шасси УНТ-35 ный, диаметр 6 мм, 
внутренний 2 мм; 
длина 32 мм, Ф-1000 
Телевизоры с нормализован- | Сталь Э-390, 100 Г ПЭЛ 0,2 3,3 ПЭЛ 09,2 5,2 
ными ВТС 0,1Ж10Ж50 
«Енисей» (2, 3), «Темп-3», | Сталь Э-44, 150 | ПЭЛ 0,2 4,6 Г ИЭЛ 0,2 3,6 
«Рекорд», «Знамя» (58, 58М) | 0,1Ж10Ж5 р 
«Старт», «Старт-2» Стальная шпилька! 4600 | ПЭЛо,1 58 ПЗЛ 08,1 20 
диаметром 4,8; дли- } 
на 22 мм 
Таблица 18-5 
Выходные трансформаторы кадровой развертки 
Нлименоваиие ТВК Количе- СопротиВ- | Инлуктив- и 
или телевизора, где Сердечник Обмотка Выводы ство Провод ея оомотка 
он применяется витков 1, ма 
| нения оные 
ТВК-70! УЦ6 х32 т 1—2 5090 ПЭЛ 0,1 45 гн 20 
п 3—4 190 ПЭЛ 0,51 О, гн — 
ТВК-70? УШ16х32 | 1--2 3000 ПЭВ 0,12 50 20 ги — 
И 3—4 146 ПЭВ 0,47 2 О, гн — 
ТВК-1103 УШ16 хз? 1 К,—Н, 3000 ПЭЛ 0,12 565 — — 
П К.—Н?2-з 146 ПЭЛ 0,47 2 — — 
Ш Н2-3—Кз 146 ПЭЛ 0,12 ‚3 — 
ТВК-110А ШЛх20 | 1—2 3400 ПЭЛ-2 0,16 | 12 ен 35 
1 3—5 210 ПЭВ-2 0,8 0,5 ги 
Ш 5—6 260 ПЭВ-2 0,16 0,32 ги 
; ака 1 1—2 2400 ПЭВ-1 6,2 12 ги 60 
ТВК-110Л-14 ШЛО, 35х32 Н 34 214 ИЭВ-! 0 69 ы ин 
Ш 5—6 240 ПЭВ-2 — -- 
«Темп-6М» УЦ 19х28 1 3—4 3000 ПЭВ-1 0,16 20 ги — 
«Темп-7М» П 1—2 168 ПЭВ-1 0,55 — 
«Юность» Ш7Х7 1 1—2 800 ПЭВ-2 0,41 
п 3—4 1000 ПЭВ-2 0,1 
«Вечер» УПИ Х 32 1 1--2—3 | 100--140 | ПЭВ-1 0,41 | | 120 мгн 100 
П 4—5 180 ПЭВ-1 0,51 
Ш 4—6 180 ПЭВ-1 0,21 


1 Выпускался до | апреля 1959 г. 


. Начат выпуском с апреля 1959 г. Применяется как выходной 
3 Обмотки Пи ИЕ намотаны двумя проводами впараллель. 


4 Применяется в телевизоре Г класса. 


Унифицированные выходные трансформаторы строчной развертки 


Тин Материал Название | 
трансформа- | магнитопро- обмотки Выводы 
тора вода 
ТВС-А, Феррит Анодная 1—2—3—4—56 
ТВС-Б Ф-600 
Сечение Повышающая 6-анодное гнездо 
1515 АРУ, АПЧиФ — 
Накал кенс- — 
трона 


Число витков 


трансформатор в УНЧ звука на лампе 6. И4ТЕ. 


Таблица 18-6 


Сопротивлелие 
обмотки, ом 


30--105--135--| ПЭВ-2 0,23 


--270--970 
720 пэлшо 0,1 
60 ПЭВ-0 0,23 

1 


С гасящим  рези- 
стором в ТВС-А 
2 ом, в ТВС-Б — 
4 ом 
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Продолжение табл. 18-6 


Тис | Ма а ыы 
О ие. Название обмотки Внзоды Число витков Провод | и 
тора провода } | а 
ТВС-110, Феррит Анодная 3—4—5—6—7 289--273-1 ПЭВ-2 9,23 7,5-8,5 М,5-- 
ТВС- ПОМ --427--820 ++ 12,5 
$Ф>М-2000 | Повьшнающая 7-акодный 940 пзлЛию 0,1 240 
колпачок лампы 
3181 
АРУ, АПЧиФф 1—2 90 ПЭВ-2 0,23 22 
Накала кено- — 2 ПЭВНХ 0,22 С гасящим  рези- 
трона (РИМ) стором 5 ом 
ТВС-110А Феррит Анодная 4—5 80 П3ЭВ-2 0,41 | 0,5 
ИО Анодная 5—6—7—8-9 |80--1604610+- | ПЭВ-2 0,23 |2,54554-224-10 
—-130 
Повышающая 9-анодный кол- 1200 ЭВ-2 0,1 280 
вачок лампы 
112 
АРУ, АПЧиФ 11—23 48--48 ПЗЭВ-2 0,23 1,2412 
Накала кено- — | 0,1 
трона 
ТВС-110АМ | П-образный, Анодная 4—5 79 ‚ ПЭВ-2 0,41 9,62 
НЙ 56-789 |70--125--160-- | ПЭВ-2 0,23 | 2,0--3,8--16-- 
и -- 135 4-7, 
| Повышающая | 9-анодный колгачек 950 П38-2 0,08 310 
лампы 14711 
АРУ, АПЧиФ 1—2—3 45--45 ПЭВ-2 9,23 1,0 
Такал кено- — 1 РМПВ Гасящее сопро- 
трона 12 тивление в пепи 
накала лампы 
ШиЕ провод 
ПЭВНХ-1 0,2 дли- 
ной 55 мм 
ТВС-110Л-1 Феррит Анодная 9-—12 140 ПЭМ-2 0,33 
В мМ-оПСо 
Оо Анодная 56-789 | 701701004 | ПЭМ-2 0,33 
—|-450 
| Повышающая 12-анодный 1398 ПЭМ-2 0,09 430 
колначок 3122С 
АРУ, АПЧиФ 3—2—4 35--35 ПЭМ-2 0,33 
Накал кено- — | 2 РМПВ 
трона 
Таблица 13-7 
Унифицированные отклоняющие системы ОС 
ивле- Индук- 
Тин ОС Серлечних Обмотка Выводы м Провод а о, Примечание 
мкен 
0С-70 Феррит Строчная | 3—4—5 | 2254225 | ПЭВ 0,35 8—8 3,4 
Ф-60) Кадровая 7—6—8 | 170--170 | ПЭВ 06,44 4-4 2,4 
0С-118 Феррит Строчная | 4—5—6 | 240--240 | ПЭВ 0,35 12-12 — 
Ф-5600 Кадровая 1-—2—3]| 176-170 | ПЗВ-2 0,51 4-|-4 В 
СС-10А Кольно, Строчная 4—5 190-190 ; ПЭВДД 0,33 | — 3=0,3 | Параллельное 
Феррит Кадровая | включение 
$Ф-600 8—6—1 | 375-5375 | ПЭВ-2 0,44 3,8--3,8--2,7 24 


Примечакие. 


зистора- Конструкции и схемы соединения выводов отклоняющих систем показаны на рис. 18-1. 
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В сопротивление кадровых отклоняющих катушек ОС-110А слагаемое 2,7 относится к сопротивлению терморе- 
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Рис. 18-1. Конструкцня и схема соединения выводов отклоняющей снстемы ОС-110 (а) н ОС-110А (6), схема 
цоколевкн нормализованной отклоняющей системы ОС-70 (8), электрнческая схема и расположенне выводов от- 
клоняющей системы ОС-110А-1 (5м. табл. 18-7). 


Таблица 18-8 
Уиифицированные регуляторы линейности РЛС и размера РРС 


| 
Наименование Число витков Провод | О Сердечник р 
РРС-70 280 ПЭВ 0,31 3,0 Оксифер 0,48—3 
РРС-110 1500 ПЭВ 0,2 5,5 Феррит Ф-600 15—80 
РЛС-110 240,5--240,5 ПЭВ-1 0,18 2,4--2,4 Феррит Ф-5000 = 
РЛС-110А 183 ПЭВ-1 0,38 0,55--0,7 | Феррит Ф-600 0,7 


Таблица 18-9 
Выходные трансформаторы УНЧ (телевизоров выпуска 1964—1968 гг.) 


Первичная обмотка | Вторичиая обмотка 
Нзименоваиие телевизора Магнитопровод Число Сопротив-| Число Сопротив- 
витков Провод леиие, ом Е А витков Провох ление, ом 

Телевизоры на шассн БЛ16хХ25 | 2400 ПЭВ-1 0,15 вов [м || 270 86 ПЭВ-1 0,57 0,9 
УНТ-47/59 
«Огонек-2» БЛ16Х 15 1960 ПЭЛ 0,15 | — 89 ПЭЛ 0,53 — 
«Электрон-2» 
Телевизоры на шасси УШ16х24 3000 ПЭЛ 0,12 500 114 ПЭЛ 0,47 1,2 
УНТ-35 и УНТ-47-Ш 
«Сигнал-2», «Аврора» УШ16 Х32 3000 ПЗЭЛ 0,12 500 146 ПЭЛ 0,47 1,6 
«Теми» (6М и 7М), УШ16Х30 3000 ПЭЛ 0,12 670 146 ПЭВ-1 0,47 2,4 
«Старт-4» Внтой 10Ж25 2900 ПЭЛ 0,12 450 97 ПЭЛ 0,53 0,6 
«Волхов-Б», «Волхов-М» УШ12Х24 3000 ПЭЛ 0,1 610 60 ПЭЛ 0,51 0,6 
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